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APRESENTACAO

O Simpésio Interdisciplinar de Ciéncia Ambiental (SICAM) é um evento organizado
pelo Programa de Pés-Graduacao em Ciéncia Ambiental do Instituto de Energia e
Ambiente da Universidade de S3ao Paulo (PROCAM/IEE/USP). Em sua terceira
edicdao, o SICAM ocorreu nos dias 25, 26 e 27 de outubro de 2021, em formato
totalmente remoto.

Devido ao éxito de edicoes anteriores, nos anos de 2013 e 2016, a reunido anual de
Planejamento do PROCAM de 2021 despertou o interesse de discentes e docentes
para a retomada do SICAM, visando a aumentar a integracao entre os pesquisadores
e pesquisadoras do programa. A partir disso, alunos, professores e funcionarios
somaram esforcos para a realizacdo do Il SICAM.

Neste ano de 2021, o lll SICAM teve como tematica central a Interdisciplinaridade no
enfrentamento a crise planetaria, visto que a interdisciplinaridade, que marca o perfil de
pesquisas em Ciéncia Ambiental, auxilia o enfrentamento as diferentes crises que o
planeta perpassa, sendo necessario olhar para esse contexto de maneira sistémica e
integrada, possibilitando acdes planejadas. Assim, o principal objetivo do Il SICAM foi
promover a integracao das diferentes tematicas de pesquisas do PROCAM, assim como
instigar um didlogo interdisciplinar entre diversos profissionais que atuam na area de
Ciéncia Ambiental.

No contexto da pandemia, a terceira edicdo do SICAM ocorreu virtualmente, buscando
a participacdo segura e ampla no evento, utilizando as plataformas do Zoom e do
Youtube.

As discussdes giraram em torno de trés eixos tematicos, com base nas linhas de
pesquisa do PROCAM:

1- Conservacao, Impactos e Planejamento Ambiental

2- Governanga, Politicas Ambientais e Sustentabilidade

3- Geotecnologias e Ciéncia Ambiental

Ao longo do Il SICAM, contamos com 409 inscritos, entre pessoas alunas,
pesquisadoras, docentes de diversos programas de pds-graduacao brasileiros, além da
populacdo em geral.

Foram participantes de 23 estados brasileiros mais o Distrito Federal e de outros trés
paises: Dinamarca, Franca e Portugal. No Brasil, quase 50% dos inscritos eram do
estado de Sao Paulo, sendo que os outros estados com mais registros foram Parang,
Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Para, além do Distrito Federal.
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A maior parte das atividades do Ill SICAM contou com a traducado para a Lingua
Brasileira de Sinais (LIBRAS), permitindo maior acessibilidade aos participantes. Ainda,
foi feita facilitacdo grafica das mesas redondas, de modo a contribuir com a
compreensao do conteudo para o publico em geral.

Ao longo dos Anais do Il SICAM, trazemos um relato sobre as trés Mesas Redondas,
Mesa de Encerramento e dez Grupos de Trabalho (GTs), bem como apresentamos os
resumos expandidos dos 70 trabalhos aprovados para apresentacao oral ou por video-
poster durante o evento.

Esperamos que apreciem a leitura e que os trabalhos instiguem boas reflexdes e
debates na tematica socioambiental!

Comissao Organizadora do Il SICAM




MESAS REDONDAS

Ao longo dos trés dias de evento, foram trés mesas redondas no inicio de cada
dia, além de uma mesa de encerramento, todas com palestrantes e mediadores,
gue ampliaram e aprofundaram as discussdoes em Ciéncia Ambiental em torno
dos eixos tematicos do Il SICAM.

No dia 25, ocorreu a Mesa 1, sobre Conservacao, Impactos e Planejamento
Ambiental. Esta contou com a lideranca indigena Ailton Krenak e com as
professoras Carla Morsello e Cristina Adams, que destacaram a importancia em
se entender as relacdes entre o ser humano e a natureza no estabelecimento e
escolha de medidas de conservacdao ambiental. Também foi discutida a
importancia das Areas Protegidas, em especial, das Terras Indigenas na
conservacao e preservacao da sociobiodiversidade brasileira.

No dia seguinte (26), tivemos a participacao das professoras Monica Porto e Ana
Paula Fracalanza e do professor Luiz Carlos Beduschi Filho na Mesa 2. As
debatedoras discutiram sobre a relevincia da Governanca e das Politicas
Ambientais da dgua como bem comum e de seus servicos ecossistémicos para
as diversas populacées humanas. Por exemplo, a seguranca hidrica é
fundamental para as segurancas agricola, humana, socioecondémica e ecoldgica.

A Mesa 3, sobre Geotecnologias e Ciéncia Ambiental (27), contou com as
contribuicbes da Andreia Pinto, Thelma Krug e Carlos Grohmann, os quais
discutiram sobre a aplicacdo de geotecnologias e modelagem na mitigacdo das
Mudancas Climaticas. Foram apresentados estudos das vulnerabilidades
climaticas e métodos de combate a desmatamentos ilegais, sendo que tais
desmatamentos sao responsaveis por boa parte da emissao de gases poluentes
no Brasil.

Ja na Mesa de encerramento, a lideranca indigena Munduruku, Alessandra
Korap, e o professor Daniel de Andrade Fonseca enfatizaram a importancia dos
multiplos saberes nas Politicas Ambientais, Educacdo Ambiental e no
enfrentamento as crises e injusticas socioambientais.

Todas as Mesas foram gravadas e podem ser encontradas no canal do
Youtube do evento, ou pelos links abaixo.

25/10 - https://youtu.be/OErMSzGbGWM

26/10 - https://youtu.be/23CZ417vo_w

27/10 - https://youtu.be/NikKGIw1-vg

Os painéis de facilitacao grafica, elaborados por Renata Utsunomiya e Raissa
Greco, estao disponiveis nas paginas a seguir.
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GRUPOS DE TRABALHO (GTs)

Além das Mesas Redondas, o lll SICAM contou com 10 GTs, onde foram apresentados
os trabalhos cientificos submetidos. Ao todo, foram 70 trabalhos aprovados, apds a
avaliacio da Comissao Cientifica. Durante as apresentacdes, contamos com a
contribuicio dos coordenadores, debatedores e relatores em cada GT. Os
coordenadores e debatedores fizeram perguntas e contribuicoes aos trabalhos
apresentados. Por outro lado, os relatores ficaram responsaveis por compilar os pontos
principais de cada discussao e por exp6-los na Plenaria Geral a todo publico do evento,
de modo a trazer maior integracao dos temas apresentados entre os GTs.

A seguir, trazemos uma breve descricao do que foi discutido em cada GT.

\” EIXO 1. CONSERVACAO, IMPACTOS E PLANEJAMENTO

%6{ AMBIENTAL

GT 1 - Areas Protegidas, Patrimonio Cultural, Povos Indigenas e Comunidades
Tradicionais: discutiu trabalhos com foco em areas naturais protegidas, povos indigenas
e comunidades tradicionais, abarcando a interlocucido entre o conhecimento das
culturas tradicionais e o cientifico.

GT 2 - Alternativas de uso dos recursos naturais e Economia do Meio Ambiente:
contemplou pesquisas relacionadas a governanca dos processos de extracao,
producao, distribuicao e uso de recursos naturais

GT 3 - Transicao energética e Mudancas Climaticas: dialogou com questdes relativas a
transicao energética para uma economia de baixo carbono e mitigacdo e adaptacao as
mudancas climaticas.

GT 4 - Grandes projetos de infraestrutura e impactos socioambientais: discutiu a
gestao dos impactos socioambientais diretos, indiretos e cumulativos de grandes
projetos de infraestrutura, como empreendimentos energéticos, rodovias e mineracao.



EIXO 2. GOVERNANCA, POLITICAS AMBIENTAIS E
SUSTENTABILIDADE

GT 5 - Governanca, Politicas Publicas e Direito Ambiental: tratou de pesquisas em
governanca ambiental, como a formulacdo, difusdao, implementacao, avaliacdo e
financiamento de politicas ambientais; gestao de politicas publicas em multiplas escalas
geograficas e niveis; prioridade de agenda em decisdes concernentes as relagdes sociais
e ambientais; e a relacdo entre ambiente e sociedade como elementos
interdependentes no processo de governanca ambiental.

GT 6 - Consumo e Residuos: envolveu questdes relativas ao ciclo de producao,
consumo e descarte de residuos soélidos e pesquisas a respeito do manejo adequado de
residuos por meio da prevencao, reducao, reciclagem, redso e monitoramento de tais
processos.

GT 7 - Desafios do desenvolvimento sustentavel pés Covid-19 no Brasil e América
Latina: dialogou sobre os desafios pés pandemia no Brasil e América Latina, abarcando
uma crise sanitaria que explicitou ainda mais os paradigmas socioambientais. O debate
perpassou por temas como Agenda 2030, objetivos para o desenvolvimento sustentavel
(ODS), espacos educadores e regenerativos e justica ambiental.

GT 8 - Mudancas Climaticas, vulnerabilidade e riscos socioambientais: buscou ampliar
o didlogo e a pesquisa sobre o entendimento acerca dos desafios sociais, politicos,
econdmicos e ambientais das mudancas climaticas, bem como trabalhar com temas
como politicas publicas, governanca, perspectivas interdisciplinares, analise dos
impactos das mudancas climaticas e alternativas de mitigacdo, adaptacao e resiliéncia.

EIXO 3. MUDANCAS CLIMATICAS, GEOTECNOLOGIAS E
MODELAGEM

GT 9 - Modelagens em Mudancas Climaticas: buscou compreender como as Mudancas
Climaticas podem afetar as diversas dimensoes ecossistémica, socioambiental, politica
e econOmica, tendo como ferramenta a modelagem para elaborar predicoes sobre o
clima e suas mudancas. O GT também abordou como as técnicas de modelagem podem



auxiliar na resolucdo dos diversos problemas ambientais nas zonas costeiras,
manguezais e areas oceanicas, sejam eles de ordem antrépica ou desequilibrios de
origem natural.

GT 10 - Geotecnologias e Modelagens em Ciéncia Ambiental: discutiu como as
diferentes geotecnologias, como Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG),
Sensoriamento Remoto e Sistema Global de Navegacao por Satélite, contribuem para
os debates em Ciéncia.

No total, o Il SICAM contou com 11 coordenadores, 11 debatedores e 10 relatores, os
guais estao discriminados a seguir.

COORDENADORES

GT 1 - Sueli Araujo
GT 2 - Paulo Antonio A. Sinisgalli
GT 3 - Drielli Peyerl

GT 6 - Sylmara Lopes Goncalves Dias
GT 7 - Pedro Jacobi
GT 8 - Pedro Torres

GT 4 - Evandro Mateus Moretto GT 9 - Joseph Harari e Pedro Cortes
GT 5 - Eduardo Caldas GT 10 - Joel Barbujiani Sigolo
DEBATEDORES

GT 1 - Neiva Araujo GT 6 - Luciana Ziglio

GT 2 - Rafael Chaves GT 7 - Leandro L. Giatti

GT 3 - Nathalia Capellini GT 8 - Fabiana Barbi

GT 4 - Daniel Rondinelli Roquetti GT 9 - Joseph Harari e Pedro Cortes
GT 5 - Eduardo Caldas GT 10 - Joel Barbujiani Sigolo
RELATORES

GT 1 - Neiva Araujo GT 6 - Isabela Ribeiro Borges de Carvalho
GT 2 - Anelise Gomes da Silva GT 7 - Pedro Jacobi

GT 3 - Mariana Oliveira Barbosa GT 8 - Marcos Tavares

GT 4 - Sergio Mantovani Paiva Pulice GT 9 - Igor Ruiz Atake

GT 5 - Julianna Colonna GT 10 - Mario Marcelino

Todas as Mesas Redondas e Plendrias, assim como as cerimonias de abertura e
encerramento do |l SICAM estao registradas no canal do Youtube do evento.

A Programacao completa do evento e os links de acessos as gravacdes estao
disponiveis nas tabelas a seguir.



Atividade

PROGRAMAGAO 25/10/2021

Horario

Descricao

Cafezinho com
Video - Poster

13:00 - 13:50

Exibicao de teasers dos videos - posteres

Cerimonia de
Abertura

14:00 - 14:30

Participantes

Alynne Afonso: Representante Discente e
Membro da Comissao Organizadora Il SICAM
Roberto Zilles: Diretor do Instituto de Energia
e Ambiente

Paulo Sinisgalli: Coordenador do Programa de
P6s-Graduacao em Ciéncia Ambiental

Mesa Redonda:
Conservacao,
Impactos e
Planejamento
Ambiental

14:30- 15:30

Mediadora: Cristina Adams
Palestrantes: Carla Morsello e
Ailton Krenak

Link da gravacao:
https://youtu.be/OErMSzGbGWM

Apresentacoes
Orais de Trabalhos

15:40 - 17:00

GT1

Coordenadora: Sueli Furlan
Debatedor(a): Neiva Araujo
Relator(a): Aléx Soria Alves de Farias
GT 2

Coordenador: Paulo Sinisgalli
Debatedor(a): Rafael Chaves
Relator(a): Anelise Gomes da Silva
GT3

Coordenadora: Drielli Peyerl
Debatedor(a): Nathalia Capellini
Relator(a): Mariana Oliveira Barbosa
GT4

Coordenador: Evandro Moretto
Debatedores: Daniel Rondinelli Roquetti
Relator(a): Sergio Mantovani Paiva

12 Plenaria Geral

17:10- 18:00

Apresentacao das principais discussoes do dia
pelos relatores dos GTs 1, 2, 3 e 4.

Link da gravacao:
https://youtu.be/vivglbypc7k




Atividade

PROGRAMAGAO 26/10/2021

Horario

Descricao

Cafezinho com
Video - Poster

13:00 - 13:50

Exibicao de teasers dos video - posteres
enviados a todos os GTs

Mesa Redonda:
Governanca,
Politicas
Ambientais e
Sustentabilidade

14:00- 15:00

Mediadora: Ana Paula Fracalanza
Palestrantes: Luiz Carlos Beduschi e
Mbnica Porto

Link da gravacao:
https://youtu.be/23CZ417vo_w

Apresentacoes
Orais de Trabalhos

15:10-17:25

GT5

Coordenador e Debatedor: Eduardo Caldas
Relator(a): Julianna Colonna

GT 6

Coordenadora: Sylmara Dias

Debatedor(a): Luciana Ziglio

Relator(a): Isabela Ribeiro Borges de Carvalho
GT7

Coordenador: Pedro Jacobi

Debatedor(a): Leandro L. Giatti

Relator(a): Kaue L. dos Santos

GT 8

Coordenador: Pedro Torres

Debatedor(a): Fabiana Barbi

Relator(a): Marcos Tavares

2?2 Plenaria Geral

17:30- 18:20

Apresentacao das principais discussdes do dia
pelos relatores dos GTs 5, 6, 7 e 8.

Link da gravacao:
https://youtu.be/cOFQN9vJp4M




Atividade

PROGRAMAGAO 27/10/2021

Horario

Descricao

Cafezinho com

Exibicao de teasers dos video - posteres

Video - Pbster 13:00 - 13:50 enviados a todos os GTs
Mesa Redonda: Mediador: Carlos Grohmann
Mudancas Palestrantes: Andreia Pinto e
climaticas, 14:00- 15:00 | Thelma Krug
geotecnologias e Link da gravacao:
modelagem. https://youtu.be/NikKGlw1-vg
GT9
Coordenadores e Debatedores:
Abresentaces Pedro Cortes e Joseph Harari
P ¢ 15:10- 17:00 | Relator: Igor Ruiz Atake
Orais de Trabalhos
GT 10
Coordenador e Debatedor: Joel Sigolo
Relator(a): Mario Marcelino
Apresentacao das principais discussdes do dia
3° Plendria Geral | 17:05-17:30 | Pelos relatores dos GTs 7e 10.
Link da gravacao:
https://youtu.be/koogeBIERpU
17:30 - 18:00 Homenagc’am a ProfesscI)r.a Neli Aparecida de
Mello-Théry (em memoria).
A Mesa de Encerramento
Cerimonia de Participantes: Alessandra Munduruku e
Encerramento 18:00 - 18:50 . P )
Daniel Fonseca de Andrade
18:50 - 19:00 Fechamento do evento pela Comissao

organizadora.




PREFACIO

O Simpodsio Interdisciplinar de Ciéncia Ambiental (SICAM) representa uma atividade
relevante dentro do Programa de Pds-Graduacao em Ciéncia Ambiental do Instituto de
Energia e Ambiente da Universidade de S3o Paulo (PROCAM/IEE/USP). O SICAM
consegue congregar discentes, docentes do programa e pesquisadores de outras
instituicdes, no sentido de promover um rico debate sobre temas socioambientais atuais,
com carater interdisciplinar, fundamental para a universidade.

Esta é uma iniciativa essencialmente promovida e organizada pelos alunos do programa,
com apoio da coordenacao e professores credenciados, refletindo a maturidade,
autonomia e atuacido necessaria a uma atividade deste porte. Este foi o grande desafio
colocado aos alunos, desde a realizacdo da sua primeira versao. E o resultado é sempre
positivo, muito acima do esperado.

Este simpdsio possibilitou o didlogo sobre temas relevantes, apresentados nas mesas
redondas, como Conservacao, Impactos e Planejamento Ambiental; Governanca, Politicas
Ambientais e Sustentabilidade; Mudancas climaticas, geotecnologias e modelagem, com
participacao de expositores convidados e professores do programa. Possibilitou também,
através dos diversos grupos de trabalhos, com seus temas transversais, ampliar a visao
sobre aspectos importantes das Ciéncias Ambientais. Cabe ainda destacar que nas
plendrias gerais, foram apresentados os resumos dos principais debates, ocorridos no
grupos de trabalhos, representando uma sintese importante para o fechamento do dia e o
andamento do simpdsio.

Houve um grande numero de trabalhos inscritos e, dos que foram selecionados e
apresentados, foi observada a contribuicio de pesquisadores de diferentes partes do
Brasil, e até do exterior, mostrando a importancia do evento. Cabe ainda ressaltar a
participacdo de alunos e egressos, e também a contribuicdo dos professores do programa
nos GTs, ressaltando o envolvimento efetivo de todos para o sucesso do evento.

Um dos pontos altos do simpdsio foi a importante homenagem dada a Profa. Neli de
Mello-Terry. A professora teve uma trajetéria académica, fundamental tanto dentro do
programa, e para além deste, associada a questao planejamento territorial, com foco na
Amazonia Nesta secado, tivemos a grata satisfacdo da presenca do Prof. Herve Terry, que
foi parceiro de trabalho e marido da professora homenageada. Foi um momento de grande
emocao e de reconhecimento da sua contribuicdo para a pesquisa interdisciplinar e na
formacao de alunos com este perfil.

Entendemos que a mensagem final do evento foi: a importancia de se pensar a questdo

ambiental de forma mais integrada e interdisciplinar, na busca de solucdes para os

problemas atuais. Entendemos que a formacao dos alunos do Pds-graduacao em Ciéncia

Ambiental, a partir deste evento, estd cada vez mais consolidada. E ficamos muito
agradecidos por isso.

Paulo Sinisgalli e Cristina Adams

Coordenacdao do PROCAM
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CANDIDATOS PELA VIDA: MORTES INDIGENAS ESTIMULAM A
PARTICIPACAO POLITICA DE POVOS NATIVOS?

Matheus Valentim?; Fernando Postali2

1 -Matheus Valentim de Barros. Universidade de Copenhague. mavalentim.b@gmail.com

2 -Fernando Slaibe Postali. Universidade de Sao Paulo. postali@usp.br

RESUMO: A literatura das ciéncias sociais aponta para o fato que a participacao
politica e as condicdes de saude de minorias sdo variaveis proximas. Seja porque
empecilhos na saude publica estimulam maior atividade politica das minorias ou
porque representantes locais podem ajudar em quadros especificos, o
relacionamento as duas varidveis ndo é novidade. Este trabalho pretende
apresentar essas variaveis e, principalmente, explorar sua relacdo quantitativa
para uma minoria um tanto ainda inexplorada: os povos indigenas brasileiros.
Através de um modelo Probit, foi possivel constatar que municipios onde
indigenas registram maior mortalidade tiveram maior probabilidade de ter e de

eleger candidatos indigenas nas eleicdes subsequentes.

Palavras-Chave: Povos indigenas brasileiros, Saude Indigena, Participacao

Politica, Eleicoes

DOI: https://doi.org/10.6084/m9.figshare.16701826

ANAIS 111 SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 12ED. - 2022 - P. 31


mailto:mavalentim.b@gmail.com
mailto:postali@usp.br

ABSTRACT: Social Sciences literature points to the fact that minorities’ political
participation and health are much closer than one would expect: one constantly
affects the other. Whether it is because health issues push, among with other
difficulties, to a stronger and more active political effort, whether because
political representatives can help diminish disease threatening a specific minority,
these two variables have a strong relationship. This paper aims to explore such
relationship for a quite unexplored minority: the Brazilian Indigenous People. We
used a Probit model to find that worse health conditions, measured through
municipal-level and district-level rates, have increased the probability of

indigenous people running for an office in municipal elections.

Keywords: Brazilian Indigenous peoples, Indigenous health, Political participation,

Elections

Introducao: A saude e a participacao politica dos indigenas brasileiros sao
duas facetas essenciais da vivéncia indigena atual. Além de complexas por si s, a
relacdo entre essas duas variaveis pode ajudar a entender o recente fenbmeno

politico da participacao eleitoral indigena no Brasil.

A situacao politica dos povos indigenas oscilou bruscamente no século XX.
Até a metade do século, eles eram tratados como politicamente incapazes e ndo
gozavam de direitos politicos bem estabelecidos. Nao podiam votar, se candidatar
ou abrir inquéritos na justica. O assimilacionismo era dominante e os indigenas
deveriam ser inseridos na sociedade (MELLO, 2019). Houve uma intensificacao
do contato entre as comunidades indigenas e os centros de decisao politica do
pais através das variadas mobilizacoes na década de 70. Promovidas por distintas
etnias e aproximadas pelo anseio de maior poder de decisdo nas condicoes da
vivéncia indigena em geral, as manifestacdes propiciaram a participacao de
representantes indigenas na Assembleia Constituinte . Nascem conquistas
constitucionais, plenos direitos politicos e todo um aparato institucional e cultural
que permitiu a existéncia de candidaturas politicas em escala nos periodos

subsequentes (BICALHO, 2008).
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Desde entao, os indigenas tém se direcionado cada vez mais a participacao
politica partidaria e eleitoral. Nao se formaram partidos indigenas, mas
candidatos individuais. Eles seguem o padrao latino-americano (RICE, 2006)
sendo mais associados proporcionalmente com partidos de esquerda, se
candidatam para cargos locais como vereadores e deputados pelos custos
politicos e financeiros (CODATO et al, 2016) e estdo espacialmente
concentrados, tanto em tamanho como em eficiéncia, nas regides Norte e Centro-
Oeste. A maioria vem de municipios inseridos em DSEls: em 41% dos municipios
que tiveram candidatos indigenas, todos os candidatos vieram de uma area de

DSEI. O perfil completo pode ser visto na tabela 1.

Tabela 1: Perfil dos candidatos indigenas.

Variavel Eleicdo 2016 Eleicdo 2020
Total de candidatos 1715 2216
Profissao mais comum Agricultor Agricultor
Candidatos com Ensino Médio 0,57 0,64

completo (%)
Candidatas Mulheres (%) 0,28 0,33
Municipios com candidatos 0,55 0,61

vindos de DSEls

Fonte: TSE. Elaboracao propria

Além disso, muitos sdo parte de redes de contato mutuo que envolvem
liderancas de indigenas aldeados, ONGs e partidos politicos investidos na
melhoria da condicdo de vida indigena. A conectividade entre atores relevantes é
uma das marcas dos candidatos indigenas brasileiros. Isso aproxima as vivéncias e
demandas das aldeias com as prefeituras e instituicbes governamentais
responsaveis. Outro ponto de contato entre a vivéncia na aldeia e o meio politico
€ a relagao continuada entre candidatos e as suas aldeias de origem, mesmo
depois de eleitos (CODATO et al, 2016). Muitos candidatos emergem das
dificuldades vivenciadas nas aldeias: essas dificuldades sao inclusive apontadas
como um dos fatores que explicam a recente tendéncia de maior participacao nos

processos eleitorais: Smiljanic (2008) atesta que o crescente numero de
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candidatos indigenas pode estar relacionada com o desgastes locais entre

indigenas e variados grupos como agricultores e garimpeiros.

Um dos maiores empecilhos na vivéncia indigena é provavelmente o acesso
a saude. A saude indigena ja sofreu com multiplas amostras de omissao do Estado
brasileiro, desde quando era parte da SPI, novamente com as arbitrariedades e
crimes da ditadura (ALARCON, 2018; CNV, 2014) e mais tarde com as dentncias
de corrupcio da FUNASA (FERNANDES, 2010). Hoje, a pasta é de
responsabilidade da SESAI, conta com um sistema de salude voltado para atender
a populacao indigena e com os DSEls. Esses sao Distritos Sanitarios Especiais
Indigenas, areas especiais de proximidade sécio-cultural e epidemiolégica entre
as aldeias que transpoe limites municipais e estaduais marcadas para acompanhar
a saude indigena. Indigenas que habitam aldeamentos estdo inseridos em um
DSEIl e 13 tém acesso a diferentes instancias de atendimento, dependendo da
complexidade do problema. Tem-se ainda os conselhos locais de salde indigena
(CLSI), assembleias onde prefeitos e vereadores discutem as maiores
necessidades da salde dos povos que ali habitam, criando um novo meio de

conexao entre a atmosfera politica-partidaria e a aldeia.

Além da estrutura, a saude indigena é marcada pelo perfil de sua
mortalidade. Tem-se um elevado nimero de 6bitos ndo especificados (ilustrado
no grafico 1); uma ampla diversidade distrital-regional, tanto pelo quadro
epidemioldgico, quanto pela calamidade do nivel de mortalidade (FERREIRA et al,
2011; MELCHIOR et al, 2002); e principalmente, uma persisténcia da
mortalidade geral ao longo da década e de mortes por complicacdes preveniveis.
Marca exposta no grafico 1, que ilustra os niveis constantes desde 2010. Entre as
seis principais causas de morte de todo o periodo, quatro delas estao relacionadas

a problemas respiratérios e sanitarios, considerados evitaveis

Gréfico 1: Avanco da mortalidade indigena, com recorte por causa do ébito. 2010-2019.
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Avanco da Mortalidade Indigena
Taxas de mortalidade de recortes selecionados

Saneamento Cardiaco Previniveis Suicidio Agressao Respiratorio

N w > ]
o v o

Mortes por Mil Indigenas

1”
0.88 0.87,
0.740:73]
0.48
biae -l 4028 4
0.1 7o 015280016

)
o
§8

(LR T B SRS R R T B NS

o

0.21,20:2500 0,180 &2
0

2, 25
2, 2o

§5SS
VN N N

20,
2, 2
2, 25
2, 2>
20, 2o
2, 2
2, 23
2, s
20, >
2. 2o
2 2
2, 25
0z
0. 738
0. 29
2, 2
20, '3
20,
20, 2o
2, s
20, >
2. 2o
2. 2
B 25
20 2s
20 2
% 29

Fonte: SESAI. Elaboracao propria.

Ha uma clara disparidade entre a saude de indigenas e a de nao-indigenas
no pais. Diarreia, tuberculose (consideradas obitos evitaveis) e suicidio estdo
entre as principais enfermidades enfrentadas pelos nativos brasileiros. Ha ainda
complicacdes devido as condicoes de habitacdo de indigenas e devido a omissao
de entidades responsaveis. Sdo exemplos os domicilios com piores adequacoes
sanitarias que promovem mais casos de diarreia aguda (disturbio cujas
complicagcdes nao seriam facilmente combatidas devido a baixa cobertura
vacinal); a tuberculose que é mais facilmente propagada entre indigenas por
tracos culturais de coabitacao; e o suicidio que pode se propagar por pressoes
familiares, facilidade (inclusive entre menores de idade) para acesso a alcool e
tabaco e condicdes sécio-ambientiais instaveis. (ESCOBAR, 2015; FERREIRA et
al.,2011; MACHADO et al., 2014).

Ao mesmo tempo que as condicoes de saude poderiam entrar como uma
das dificuldades da vivéncia indigena de Smiljanic (2008) e assim estimular a
participacdo politica, Rice (2006) em estudo que buscava explicar a formacao de
partidos indigenas latino-americanos ndo menciona dificuldades na vivéncia
indigena como variavel relevante. Tamanho da populacdo, proximidade
geografica entre os povos, e a relevancia politica dos distritos ou regides nas quais
se concentram a populacdo indigena sdo as varidveis mais importantes na
explicacao do fenbmeno.

E possivel notar a correlacdo entre piores condicdes de satide com maior

candidatura e com maior eleicao de indigenas pelos dados. A tabela 2, onde sé se
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usa municipios ja inseridos em DSEls para evitar vieses, mostra que variados

recortes da mortalidade indigena sao consideravelmente mais elevados no grupo

de municipios que tiveram candidatos indigenas. O mesmo se repete no recorte

de 2017 a 2020. Falta de cobertura de saneamento bdasico, outra dificuldade,

também é mais elevada em municipios com candidatos. A populacdao também é

mais elevada em municipios com candidatos, indo na direcao do apresentado por

Rice (2006).

Tabela 2: Estatisticas descritivas de 2013 a 2016 de municipios inseridos em DSEls que

tiveram e que nao tiveram candidatos indigenas.

Variavel Nao teve Teve Difereng P-valor
candidatos candidato ade média

N 488 820 - -

Participacao
Municipal nos ébitos
do DSEI (%)

Obitos totais 5.4 12.7 -7.2 0.00

Obitos por 3.6 11.1 -7.4 0.00
agressao

Obitos por 57 12.4 -6.7 0.00
respiratorio

Obitos por 4.8 12.7 -7.8 0.00
cardio-vasculares

Obitos por 4.6 11.5 -6.8 0.00
suicidio

Obitos sem 6.1 12.0 -5.9 0.00
especificacdo

Obitos por 5.5 12.7 -7.2 0.00
doencas previniveis

Infraestrutura
e Demografia

Polo- .086 .085 .001 0.71
base/Aldeia

(Do Distrito)

Nuamero de 22.70 21.74 .95 156
Etnias

(Do Distrito)

Pib per Capita 19.76 17.56 2.20 0.0053

Municipal

Populacao 20831 29266 -8434 0.00
Indigena

Do Distrito

Sem Acesso a .6084 6607 -.0522 0.0019
Esgoto
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Desmatament 1715541 12091.1 506422 0.0347
ode 2010-2018 8 7

Fonte: SESAI, MapBiomas, ANA, IBGE. Elaboracao prépria.

Apesar dos poucos trabalhos sobre o tema nao chegarem a uma conclusao,
€ importante notar que os indigenas brasileiros ndo necessariamente seguem as
mesmas motivacoes dos latino-americanos, logo as condicdes de saide podem ser
uma variavel importante. Em meio ao cenario de aprendizado sobre o recente
fenbmeno da participacao politica indigena, o objetivo do presente trabalho é
investigar se o descaso com a saude indigena cristalizado na elevada mortalidade
é internalizado pelos indigenas como um estimulo a participacao politica, seja pela

eleicdo ou pela candidatura.

Material e Métodos: Foram utilizadas duas bases de dados a nivel
municipal dos 331 municipios inseridos em DSEls, uma para 2016 e outra para
2020. Optou-se por um recorte somente de municipios que estdo inseridos em
DSEls para comparar municipios que ja registram o6bitos indigenas, evitando
assim quaisquer vieses. Ambas as bases englobam as mesmas variaveis, que estao
tanto direta quanto indiretamente relacionadas com saude e participacao politica.
Algumas restricbes nos dados forcaram contornos nas métricas: a
indisponibilidade de dados sobre a populacdo indigena residente em cada
municipio foi o principal empecilho.

Entre as variaveis, as principais sao a mortalidade indigena e o nimero de
vereadores indigenas candidatos e de eleitos.

Como nao se tem acesso a mortalidade indigena municipal, aproximou-se a
mortalidade por duas variaveis:

1) “Peso municipal” nos 6bitos distritais: total de 6bitos indigenas de
um municipio sobre o total de ébitos de um dado distrito indigena.

2) Mortalidade distrital de onde o municipio esta inserido: total de

mortes no distrito sobre o total da populacao indigena do distrito.
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Ambas as métricas de mortalidade ndo usaram somente os anos das
eleicoes: para evitar algum viés recente, foi feita uma média simples dos ultimos
trés anos antes das eleicoes. Por causa da auséncia de dados confidveis, mortes
devido a crise do novo coronavirus nao foram usadas para a eleicao de 2020: para
estas eleicoes foram usadas mortes somente até Dezembro de 2019.

As variaveis sobre participacdo politica sdo as bindrias “ter candidato
indigena” e “eleger candidato indigena”. Tém valor 1 na primeira os municipios
que tiveram qualquer candidato que se autodenominou “Indigena”. Tém valor 1
na segunda os municipios que elegeram (independente se por Quérum Partidario
ou ndo) qualquer candidato que se autodenominou “Indigena”.

Foram também utilizados controles de nivel municipal para lidar com a
grande heterogeneidade de municipios presentes nos dados: PIB municipal de
anos anteriores ao estudado, média histdorica de aprovacdo de partidos de
esquerda no municipio (média simples da eleicdo dos partidos PT, PSOL, PSTU,
PCB e PC do B nas ultimas 4 eleicbes), acesso a saneamento basico (estatistica
simples de cobertura de 2013 proveniente do “Atlas Esgotos” da ANA), taxa de
desmatamento (soma de toda a variacao liquida de desmatamento ocorrida no
periodo de 2010 a 2018, proveniente da iniciativa MapBiomas) e histérico agro
produtor do municipio (anos em que o PIB agricola municipal foi maior que a
metade do PIB total do municipio). Para a taxa de desmatamento, torna-se
importante especificar que a variacao liquida foi considerada como taxas de
alteracdo “Florestas” para “Agropecudria” deduzida da alteracdo de
“Agropecudria” para “Florestas”. Os dados partidos selecionados assim o foram
por serem proximos da esquerda aos quais os indigenas latino-americanos tem
proximidade segundo Rice (2006) e por serem os partidos aos quais os indigenas
nacionais mais estao vinculados, segundo os dados do TSE.

Para além de controlar heterogeneidades entre os municipios, alguns
controles como o acesso a saneamento basico pode afetar diretamente a variavel
independente de interesse, a mortalidade, e, por isso, foi incluido mesmo estando
um tanto defasado. Outros, como o desmatamento, além de impactar

possivelmente a mortalidade, poderia interferir na participacao politica devido a
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importancia da cobertura florestal para muitos povos nativos, e, logo, também foi
incluso.

O método de identificacao de possiveis relacées entre a mortalidade e as
eleicoes de candidatos indigenas foi o modelo Probit. Foram rodados quatro
modelos para 2016 e quatro modelos para 2020. Dois dos modelos usam o “peso
municipal” e outros dois usam a mortalidade do distrito para aproximar a
mortalidade. Dentre os que usam “peso municipal”’, um tem a ocorréncia de
candidatos como variavel dependente e o outro tem a ocorréncia de eleitos. O
mesmo se repete para os modelos que usam a mortalidade do distrito.

Tem-se:

P(y=1Xi)

Onde o y é o evento de interesse do modelo e Xi é o vetor de
caracteristicas de cada observacio capaz de interferir na probabilidade P(y=1). O
evento y = 1 é por vezes a existéncia de uma candidatura indigena e nos outros
casos a existéncia de uma eleicdo de candidato indigena, Xi é o vetor de variavel a

nivel municipal explicitado.

Resultados: Os modelos para a eleicio de 2016 deram resultados
significativos e positivos para o que se aproximou de uma taxa municipal de
mortalidade, o chamado “peso municipal”. Isso indica que municipios que
registraram um nimero maior de mortes em relacao ao total de mortes de seu
distrito tiveram maior probabilidade de ter e eleger candidatos indigenas,
reforcando as expectativas deste trabalho. Esses resultados podem ser vistos na
tabela 3. A outra métrica de mortalidade utilizada, a de nivel distrital, nao se
mostrou significativa no recorte desse ano.

Os modelos da eleicao de 2020 repetiram a significancia na mortalidade
medida pelo “peso municipal” e também foram significantes quanto a mortalidade
distrital, o que pode ser visto na tabela 4. Novamente, municipios que registraram
um numero maior de mortes, seja pela métrica municipal, ou pela analise distrital,
registraram também uma maior probabilidade de ter candidatos indigenas e de

eleger candidatos indigenas.
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Em 2016, as varidveis de controle significativas foram a média de

aprovacao dos chamados “partidos de esquerda” e a populacao indigena residente

no distrito. Em 2020, nos modelos em que foi usado o “peso municipal”,

populacao, desmatamento e PIB per capita foram significativos. Nos modelos em

que foram usadas a mortalidade distrital, o PIB per capita e a dummy da regiao

Norte foram significativos, o que pode ser visto na tabela 4.

Tabela 3: Efeito do “peso municipal” na probabilidade de se ter e eleger candidatos

indigenas.
Variavel Municipio ter Municipio eleger
candidatos indigenas candidatos indigenas
Participacao 2.482254*** 4.080817***
municipal nas mortes do (.6620041) (.7415)
Distrito
Populacao indigena .0000231*** .0000281***
aldeada (4.79e-06) (5.65e-06)
Anos sendo municipio -.0038172 .0729486*
agroprodutor (.0264023) (.0323435)
Pib per capita -.0015865 -.0138494
(.0068238) (.0103413)
Aprovacao média de 1.755292* 3.057198***
partidos de esquerda (.7962318) (.8256929)
Desmatamento -1.2%9e-06 -.0000178
(5.86e-06) (.0000102)
Porcentagem sem .2851761 -.2001557
Esgoto Tratado (.3089466) (.3579332)
Regido Norte 2224765 -.1165837
(.3231051)
(.2646624)
Regido Nordeste .0341501 4963332
(.2791381) (.3245857)
Regido Centro-Oeste -.0932078 -.6238798
(.2775589) (.3817779)
Regido Sudeste 4409526 4500018
(.3201351) (.3989819)

*kk +

*indica significancia a 5%, ** indica significancia a 1%,
Desvios-padrao entre parénteses.

indica significanciaa 0,1%.
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Tabela 4: Efeito da mortalidade distrital na probabilidade de se ter e eleger candidatos

indigenas.
Variavel Municipio teve Municipio elegeu
candidatos indigenas candidatos indigenas
Taxa de Mortalidade .105927 * .1189577*
recente do DSEI (.0496515) (.0521233)
Populacaoindigena 4.50e-06 4.73e-06
aldeada (4.80e-06) (4.64e-06)
Anos sendo municipio .023058 .022583
agroprodutor (.0270863) (.0290226)
Pib per capita -0162824 * -.0284255 **
(.006679) (.0095177)
Aprovacao média de .8047497 1.183698
partidos de esquerda (.7620706) (.7079916)
Desmatamento -2.96e-07 -.0000163
(5.97e-06) (9.21e-06)
Porcentagem sem .2838606 526939
Esgoto Tratado (.3046554) (.3200858)
Regido Norte 6756363 ** .0313401
(.2621381) (.2775499)
Regido Nordeste 4615752 .1108926
(.2794354) (.2942581)
Regido Centro-Oeste 3228763 .0578029
(.2527209) (.2917421)
Regido Sudeste -.3725421 1469997
(.3282955) (.3682164)

*indica significancia a 5%, ** indica significancia a 1%,
Desvios-padrao entre parénteses.

ndica significanciaa 0,1%.

Discussdo: Os modelos Probit mostraram como parece haver uma forte

relacdo entre piores condicoes de saude na aldeia e a participacao e eleicao de

candidatos indigenas. Em outras palavras, municipios brasileiros que registram

maior mortalidade de indigenas, tem maior probabilidade de ter e de eleger

candidatos indigenas.

Essa maior probabilidade de participacao indigena provavelmente tem

relacdo com a motivacao dos indigenas de enfrentar as elevadas taxas de obitos

preveniveis, o descaso de autoridades e a omissao institucional com a salude

indigena. A maior proximidade existente entre o meio politico-eleitoral e a vida na
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aldeia provavelmente atua como um facilitador da candidatura: ao mesmo tempo
que o estimulo pela mudanca existe, ha varios canais que possibilitem a acao.
Outro fator importante é o atestado contato que os candidatos tém com as
aldeias indigenas. Como foi mostrado, quase metade dos municipios que tiveram
candidatos indigenas (40%,) tem todos seus candidatos nascidos em municipios
inseridos em DSEls. Muitos inclusive mantém relacdes com as aldeias, como
atestado por Smiljanic (2018).

Pode-se confrontar todos esses fatores ao fato que outras variaveis, que
também podem retratar ou capturar piores condicbes de saude, nem sempre
foram apontadas nos modelos como significativas para maior probabilidade de
candidatos e de eleitos. Foi o caso da auséncia de saneamento basico e de maiores
PIB per capita: ambos apontados como fatores que diminuem a probabilidade de
ter candidatos em 2020. Ao mesmo tempo, o maior desmatamento, claro fator
negativo (que também pode capturar piores condicdes de saude), foi apontado
como fator que aumenta a probabilidade do municipio ter e eleger candidatos
indigenas em 2020.

Apesar dessa possivel discussao, a mortalidade, objetivo de estudo desse
trabalho, ndo apresenta nenhuma ambiguidade e em 7 dos 8 modelos se
apresentou como fator que aumenta a probabilidade do municipio ter e eleger

candidatos indigenas.

Conclusao: Além dos modelos e da inferéncia estatistica feita, o trabalho
faz um importante papel na caracterizacdo e descricio de um tema tao
negligenciado. Os perfis de mortalidade e da politica indigena, junto com as
estatisticas descritivas atribuem valores e dao profundidade quantitativa rara
para a literatura.

A principal contribuicido do trabalho é se debrucar quantitativamente
sobre quais fatores estimulam um fendbmeno recente na politica nacional e nesse
processo ter resultados consistentes para uma mesma variavel, medida de
diferentes maneiras e em distintos cenarios.

Apesar disso, deve-se considerar que este trabalho é limitado em certos

aspectos. Primeiro, pela dificuldade de se retirar o viés da especificidade da
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cultura politica de municipios tao diversos; segundo pela auséncia de dados sobre
a pandemia do novo coronavirus, que certamente acrescentou uma nova
dindmica as eleicoes de 2020; por fim pela dificuldade de casamento com outras
bases de dados ou pelo fato de alguns conjuntos de dados, como a populacao
indigena municipal, simplesmente nao existirem de maneira atualizada.

Como um todo, responde-se aos objetivos tracados, reverbera-se partes da
literatura, contribui-se com um lado quantitativo um tanto quanto inédito na
producao sobre a temdtica indigena brasileira e cria-se um horizonte de
guestionamentos sobre o porqué da natureza dos resultados obtidos. Espera-se
que os dados e resultados aqui demonstrados possam servir de inspiracdo e até
de auxilio para que se continue pesquisando e propondo novos caminhos para se

ajudar os variados e ricos povos nativos desse pais.
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RESUMO: Este artigo teve por objetivo descrever o cenario energético na
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Barra do Una, sendo esta uma das
setes unidades de conservacdo da categoria Reserva de Desenvolvimento
Sustentdvel presente no Estado de Sdo Paulo. Nossa andlise de indicadores de
economia e de energia para o periodo de 2018 foi baseada na coleta de dados na
plataforma do Geoseade. Utilizamos o método de quebra natural para construcao
do mapa coroplético de modo a servir como base de comparacdo com os dados
disponiveis na literatura sobre perfil de consumidor energético da Barra do Una.
Os resultados apontaram que este territério vem sendo prejudicado no
abastecimento energético devido a interrupcao de servicos e a falta de dados
publicos disponiveis que representem a situacdo energética desta comunidade.
Conclui-se assim a importincia de novos estudos que complementem a
divulgacdo de dados e indicadores de energia para diferentes segmentos da

sociedade.

Palavras-Chave: Reserva de Desenvolvimento Sustentavel; RDS Barra do Una;

energia elétrica.
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ABSTRACT: This paper aimed to describe the energy scenario in the Barra do Una
Sustainable Development Reserve, which is one of the seven nature conservation
units of this category in the State of Sao Paulo. Our analysis of economy and
energy indicators for the 2018 period was based on data collection on the
Geoseade platform. We used the natural break method to construct the
choropleth map in order to serve as a basis for comparison with the data available
in the literature on energy consumer profile of Barra do Una. The results pointed
out that this territory has been hampered in energy supply due to service
interruptions and the lack of available public data representing the energy
situation of this community. This concludes the importance of new studies that
complement the dissemination of energy data and indicators for different

segments of society.

Keywords: Sustainable Development Reserve; SDR Barra do Una; electric energy.

INTRODUCAQO: As Reservas de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) sdo unidades
de conservacdo da natureza instituidas pela Lei 9.985/2000, conhecida como
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC). Elas surgem como uma
proposta para regulamentar o uso da terra por parte de populacdes tradicionais
inseridas em areas de alto nivel de preservacao ambiental e, ao mesmo tempo,

conservar a natureza (BRASIL, 2000).

No Brasil existem 39 RDS, sendo: 17 no Estado do Amazonas, sete em Sao
Paulo, cinco no Pard, quatro no Espirito Santo, duas em Minas Gerais e uma nos
estados do Amapa, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte e Santa Catarina (CNUC,
2021).

No Estado de Sao Paulo, as RDS localizam-se préximas ao litoral do estado,
no Vale do Ribeira e no litoral sul. Nesta regidao encontra-se uma das areas de
Mata Atlantica mais preservadas do pais (SANCHEZ, 2016). Dada sua devida
importancia, a Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) classifica este bioma como
uma zona critica de biodiversidade, sendo crucial para a conservacio (REZENDE
et. al,2018).
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Foi na faixa litoranea do Estado de Sao Paulo onde se deram alguns dos
primeiros assentamentos populacionais do Brasil e abriga descendentes dos
primeiros colonos europeus que vieram se instalar no Brasil e se miscigenaram
com indios e negros (CHACPE, 2014). Parte desta populacdo deu origem ao povo
caicara, que desenvolve atividades econdmicas voltadas a pesca, agricultura de
subsisténcia e a extracdo de recursos naturais. Desenvolveram atividades em
conformidade com a realidade de sua época e em comunhdo com a natureza

(MEDEIROS, 2018).

A Vila Barra do Una, no litoral sul, foi formada por caicaras ha mais de 100
anos. Ainda hoje guarda tracos do modo de vida e da cultura deste povo
(PETROBRAS, 2018). Fica localizada em meio ao Mosaico de Unidades de
Conservacao Juréia-Itatins (Fig.1) e foi elevada a categoria de RDS justamente
por abrigar um povoado caracterizado pela sua cultura tradicional e inserido num

ambiente natural.

Figura 1 - Localizacao da area de estudo: Reserva de Desenvolvimento Sustentavel da Barra do

Una (em laranja) inserida no Mosaico de Unidades de Conservacdo Juréia-ltatins, Sdo Paulo.
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Fonte: MARTINS (2015).

Atualmente, os habitantes desta vila vém passando por dificuldades para
manter sua subsisténcia, j3 que as condicoes para a pesca mudaram
significativamente na regido: existe maior competicio (entre os pescadores) por
peixes nos mares e, complementarmente, as pessoas mais jovens vem perdendo o

interesse pelo trabalho de pescador.

A economia da vila tem forte relacdo com o seu potencial turistico. Ela atrai
o interesse de muitos turistas que procuram tranquilidade e refaigio em um
ambiente pacato, praiano, natural e até mesmo selvagem. Sendo assim, os atuais
moradores da vila investem seus esforcos em atividades de camping e de
restauracdo de modo a atender esta demanda turistica. No entanto, devido a falta
de infra-estrutura, notadamente a de energia elétrica, os moradores deixam de
poder trabalhar adequadamente, oferecer um servico de qualidade e, além disso,

chegam a sofrer prejuizos dada a perda de alimentos em consequéncia de um
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acondicionamento adequado, o qual depende de eletricidade para funcionar,

como freezers e geladeiras (PARADIS, 2015).

A ONU, ao determinar seus Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) para 2030, inclui na sua pauta a garantia de acesso a energia barata,
confiavel, sustentavel e renovavel para todos (i.e., objetivo 7); o desenvolvimento
de comunidades sustentaveis (i.e., objetivo 11) e a conservacdo da natureza e uso
sustentavel dos recursos naturais (i.e., objetivo 15). Deste modo, dentro desta
tematica de energia, desenvolvimento e sustentabilidade, este artigo se propoe a
elucidar a presente situacao da Vila Barra do Una no que concerne, em especial,
seu cendrio energético visando seu desenvolvimento e, ao mesmo tempo, sua

sustentabilidade.

MATERIAL E METODOS: O estudo primeiramente contemplou a Revisio
bibliografica em revistas especializadas de energia, busca de assuntos por temas
como seguranca energética, pobreza versus privacdo de energia, conflitos do
acesso a energia em unidades de conservacao e estudos de geoprocessamento
aplicados a areas com demanda energética. Também foram feitas buscas em
banco de teses de mestrados e doutorado para a tematica de comunidades
vulneraveis e unidades de conservacao.
A tabela 1, abaixo, reline as bases de dados e suas respectivas informacoes
geograficas, bem como a fonte consultada, que serviram de referéncias para o

presente diagnodstico.

Tabela 1: Quadro-resumo com os dados de entrada

Base de Referéncia/ Anode .
Escala Datum Projecio
dados Fonte coleta

Ambiental: SIRGAS 2000

Mapa RDS IBGE 2017 1:600000 ngéisd'%go UTM 236S-
Barrado Una EPSG31983
Assembleia SIRGAS 2000

Social: IPRS | Legislativado 2018 1:50000 sfrzpéiggggo UTM 23 5-
Estado de SP; EPSG31983

Fundacao
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Sistema

Estadual de
Andlise de
dados Seade
Fundacao
Econdmico: PIB Sistema 1:50000 EPSG 4674 SIRGAS 2000
Municipal Estadual de 2018 SIRGAS 2000 UTM 23 S-
Andlise de EPSG31983
dados
1:50000 SIRGAS 2000
Distribuidora Aneel 2020 oo R UTM 23S-
EPSG31983
Empresade
pesquisa
Energética
(EPE);
Operador : SIRGAS 2000
Linhas de Nacional do 01/2019 1150000 EPSG 4674 UTM23S-
transmissao Sistema SIRGAS 2000 EPSG31983
Elétrico (NOS);
Fundacao
Seade
1:50000 EPSG 4674 95‘?[\61\2123%00
Geracio ' SIRGAS 2000 g
distribuida Aneel nd EPSG31983

Fonte: GUILHEM; GONCALVES (2021)

A partir dos dados adquiridos na tabela 1, foi realizado o tratamento destes

em ambiente de geoprocessamento pelo software QGIS versao 3.10. Tal

procedimento visou a elaboracdao de mapas tematicos de renda e consumo na

regiao da Barrado Una e entorno. Paraisso, aplicou-se o método de quebras

naturais e de mapas coropléticos para facilitar a visualizacao das informacodes

espacializadas.

Para construcao dos mapas, primeiramente foi necessario extrair a feicao

da RDS Barra do Una de todas as informacodes presentes na base Unidade de

Conservacao do Estado de SP -UC, Em seguida, foram escolhidas as informacdes
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vetoriais (Geoseade) que pudessem compor o tema sustentabilidade. Para a drea
social, escolheu-se o indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS). Para
caracterizar a questdao econdmica utilizamos o indice de qualidade de vida nos
municipios e os indicadores escolhidos para o estudo foram o consumo de energia
elétrica residencial por ligacdo (MWh)-(c6digo IBGE-cee) e soma do Rendimento
do trabalho formal (cédigo IBGE esc3) e aposentadorias dividido pela Populacdo
de 15 anos e mais (R$ dez. 2018).

Para realizar a analise dos dados, elaborou-se o mapa coroplético, o qual
tem o objetivo de demonstrar os valores médios dos indices dos dados coletados.
A maneira escolhida para classificar o dado foi a quebra natural onde os valores
apresentados se baseiam no conceito de variancia dos indices, para que existisse
uma variancia minima entre os indicadores e a varidncia fosse maxima entre o

numero de as classes escolhidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO: O diagnéstico de energia elétrica para areas
remotas no Brasil é prejudicado pela auséncia de dados setorizados e disponiveis
em plataformas publicas. Assim como se faz em outras analises econdmicas ou
sociais,como a do PIB e IDH, as quais, em muitos casos, sdo conduzidas em dmbito
distrital ou até mesmo por bairro, os dados sobre consumo de energia elétrica
também poderiam ser disponibilizados de tal maneira. Desta forma, promover-se-
ia uma visao mais detalhada sobre as diferentes zonas dentro de um mesmo
perimetro territorial, como, por exemplo, um municipio. O caso da Barra do Una
trata-se de uma disparidade socioeconémica, a exemplo da urbano-rural, na qual
as municipalidades que possuem ambas as zonas em seu territério devem tratar
seus diagnésticos de forma separada, haja vista que se tratam de realidades
distintas. Pela experiéncia deste trabalho, observou-se que a disponibilidade dos
dados energéticos nos sites da ANEEL ou de outra agéncia se dao por municipio,
comprometendo, assim, o diagndstico setorial. Ressalta-se, outrossim, que foram
estabelecidos contatos com a companhia concessiondria, a qual nao se colocou na

condicdo de prestar informacoes de cunho operacional para fins cientificos por
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meios de seus canais de comunicacdao com publico. Foi inicialmente estabelecida
comunicacao por telefone comercial e, seguido da resposta negativa, buscaram-se
colaboradores da empresa nas redes sociais, como o LinkedIn e Whatsapp. Dois
funcionadrios da Elektro foram contatados, sendo um deles do setor de
planejamento de Peruibe. Apesar disso, nenhuma resposta foi ainda dada. Tal
esforco em se obter dados que subsidiem uma andlise criteriosa sobre uma
localidade do municipio, tal como a Barra do Una, mostra o quao dispendioso e

dificil é obter os dados para diagnostico.

Pensando nas agendas governamentais de sustentabilidade, o impacto
desta falta de informacao implica em um prejuizo sério para as comunidades
isoladas, tais como a zona rural e as reservas de desenvolvimento sustentavel,
como a Barra do Una. Os planos de expansao do setor elétrico, tais como os
planos decenais, contemplam em seus textos a perspectiva socioambiental
(HOFMANN; JUNIOR, 2018). O Plano Decenal de Expansdo de Energia para
2024, por exemplo, define como contribuicio mais importante da andlise
socioambiental integrada a selecio dos temas prioritarios para a gestao
ambiental. Entre os temas prioritarios, estido: populacbes indigenas, areas
protegidas, biodiversidade aquatica e vegetacdo nativa (HOFMANN; JUNIOR,
2018).

No entanto, para se alcancar a expansao do fornecimento de energia para
essas comunidades, as empresas do setor elétrico esbarram na condicdo
econdmica de seus moradores, a qual muitas vezes nao oferece vantagens
financeiras para estas instituicdes empresariais. Fica, entdo, o dilema do
desenvolvimento sustentavel quando um pais subdesenvolvido como o Brasil ndo
dispoe de recursos suficientes para suprir as demandas de todas suas camadas
sociais. Os mapas das figuras 2 e 3, gerados a partir de bases oficiais, ilustram
muito bem a negligéncia do governo e das concessionarias em relagao a areas de
baixo consumo e rendimento pequeno pelo trabalho da populacdo. Como pode
ser observado, a Barra do Una se insere num contexto entre o minimo, R$ 150,00,

e algoemtornode R$ 1073,00.
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Figura 2: Mapa de Rendimento do trabalho formal e aposentadoria dividos pela populacio acima

de 15 anos de idade
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Figura 3: Mapa de Rendimento do trabalho formal e aposentadoria dividos pela populacio acima

de 15 anos de idade
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Muitos trabalhos como o de Ferreira (2015) que levantam a questdo do
desenvolvimento da Barra do Una destacando o turismo como a forca motriz da

economia da vila. Em funcao dos atrativos naturais, os moradores adaptam seus
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terrenos para campings, alugam suas casas, se dedicam as reformas e manutencao
dessas instalacdes voltadas para o acomodamento dos turistas e formam bares e
restaurantes para estes visitantes. Todavia, ndo somente ha a necessidade para
abastecer essa demanda turistica, como também para manter a qualidade do
sistema elétrico da vila para questoes basicas, como moradia e saude. Dada a falta
de infraestrutura, moradores e turistas devem procurar atendimento médico a 24
Km de distancia, passando por uma estrada de dificil mobilidade, a qual leva até o
centro de Peruibe. Este trajeto acarreta em mais de 1h de viagem até o destino

final.

Os meios de comunicacao também estdao em situacao precaria, pois, além
de ndo haver sinal estavel de celular na area, os telefones publicos funcionam a
base de bateria, os quais ndo garantem um funcionamento continuo, uma vez que

aenergia da bateria é finita e ndo ha estoque ou manutencao regulares para elas.

Os moradores da regido relatam que chegam a ficar até 6 dias sem energia
elétrica navila (GUILHEM; GONCALVES, 2021). Haja vista que o valor do DEC de
7,57 he FEC de 4,5 h para o municipio de Peruibe (NEOENERGIA, 2019). Pode-se
imaginar que se houvesse um valor disponivel unicamente para a RDS certamente
ele seria muito elevado e ultrapassaria os limites minimos para um fornecimento
satisfatorio de energia. Nao somente o DEC, mas, para se ter uma idéia da
auséncia de dados, os indicadores DIC e FIC, que sdo comumente informados nas
faturas de energia elétrica de cada consumidor, neste caso nao foram
disponibilizados nem mesmo nas contas de luz dos moradores da Barra do Una
(GUILHEM; GONCALVES, 2021).

Considerando o exposto deste estudo, uma proposta de melhoria para o
cenario energético atual da vila é o aproveitamento da energia solar por meio de
painéis fotovoltaicos. Ela se apresenta como um complemento a considerar para o
sistema elétrico atual e até mesmo como uma alternativa a este, tornando-se uma
fonte independente e autébnoma para a vila. Desta maneira, a populacdo nao
dependeria exclusivamente dos servicos da concessionaria de energia no que
tange a manutencao da rede visando o fornecimento continuo de energia e,

sobretudo, nos momentos criticos, quando falta energia. Dados os indices de
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incidéncia de luz solar (KRISHNAN, 2016), tem-se fotons suficientes para
alimentar as placas e manter o sistema funcionando permanentemente, tanto a
noite quanto em dias nublados ou chuvosos. No entanto, a periodicidade da
manutencao deve ser discutida pelas entidades administrativas, como o conselho
deliberativo da RDS e a Fundacao Florestal do Estado de Sao Paulo, érgao gestor

da unidade de conservacao.

CONCLUSAO: A partir da investigacdo dos dados para levantar um diagndstico
para a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Barra do Una, constatou-se que
existe um entrave em relacdo ao acesso a informacao e que é necessario atender a
populacdo com energia elétrica para que se cumpram os objetivos tanto de uma
RDS, que é o de assegurar e promover o desenvolvimento do modo de vida das
populacoes tradicionais, quanto os objetivos de desenvolvimento sustentavel da
ONU. Este entrave pode ser observado nos mapas deste trabalho, ja que nem
mesmo o tracado da linha de transmissao que passa pela vila estd contemplado

nas bases do sistema elétrico.
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RESUMO: Problematicas de mudancas do clima e perda de diversidade bioldgica
devem ser tratadas conjuntamente. O Brasil possui a maior biodiversidade do
planeta, ao mesmo tempo em que se destaca por emitir Gases de Efeito Estufa em
decorréncia, principalmente, de atividades relacionadas ao uso e transformacao
do solo. As Unidades de Conservacao desempenham um papel importante na
protecao e conservacao da biodiversidade, bem como na mitigacao e adaptacao
do clima. Este estudo analisou as abordagens de clima e sua relacdo com a
perspectiva da biodiversidade em 17 documentos metodolégicos para o
planejamento e gestdao de UC. Embora resultados relacionados a perspectiva
climatica tenham sido encontrados, os instrumentos nao fornecem orientacao
para lidar com a mitigacio e adaptacdo as mudancas climaticas.
Consequentemente, também nao houve mencdes que relacionassem a questao
climatica e a perda de diversidade biolégica. Nesse sentido, aponta para a

necessidade de atualizacao de tais instrumentos.

PALAVRAS-CHAVE: Unidades de conservacdao, mudancas climaticas,

biodiversidade, roteiro metodolégico, plano de manejo.
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ABSTRACT: Climate change and biological diversity loss problems must be dealt
with jointly. Brazil has the greatest biodiversity on the planet, at the same time it
stands out for Greenhouse Gases emission as a result, mainly, of activities related
to land use and transformation. Protected Areas play an important role in
protecting and conserving biodiversity, as well as for climate mitigation and
adaptation. This study analyzed the climate approaches and their relationship
with the biodiversity perspective of 17 methodological guidelines for planning
and managing Protected Areas. Although climate results were found, instruments
providing orientation to address climate change mitigation and adaptation were
not. Consequently, there were no mentions relating climate change and the
biological diversity loss. In this sense, it points to the necessity of updating such

instruments.

KEYWORDS: Protected areas, climate change, biodiversity, methodological guide,

management plan.

INTRODUCAQ: Com concentracdes atmosféricas de CO2 mais altas em 2019 do
que em qualquer outro momento em 2 milhdes de anos, observa-se um rapido
aquecimento da temperatura da superficie global do planeta (IPCC, 2021). O
aumento desenfreado de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) por fontes
antrépicas tem causado uma intensificacdo do aguecimento global, de forma que
padroes recentes de temperatura tem se mostrado os mais altos da histdria
humana (IPCC, 2021). A mudanca climatica, induzida pelo homem, tem afetado
todas as regioes do globo e assim continuard, uma vez que, ainda que cenarios
otimistas sejam alcancados, estima-se a continuidade da elevacao da temperatura
da superficie terrestre até meados do presente século (IPCC 2021).

Além de desestabilizar o equilibrio energético dos sistemas climaticos da
Terra, tais alteracbes tendem a agravar a problematica de perda de
biodiversidade, sendo as mudancas do clima um importante estressor em
ecossistemas terrestres, de agua doce e oceanico, especialmente em cenarios de
alto aguecimento (IPCC, 2014). A busca de espécies por ambientes com condicoes

ideais podera nao acontecer em tempo suficiente, de acordo com suas
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caracteristicas de locomocao ou da ocorréncia de barreiras naturais, reduzindo
suas chances de sobrevivéncia, ameacando sua existéncia (IPCC, 2014).

A necessidade de alinhamento entre as questdes de biodiversidade e
mudancas climaticas, aparece em metas e acordos internacionais firmados, pela
Convencao da Diversidade Biolégica (Metas de Aichi) e da Convencao-Quadro
das Nacodes Unidas sobre a Mudanca do Clima (Acordo de Paris) (UN, 2010; UN,
2015). Além disso, marcos federais como a Politica Nacional da Biodiversidade, e
o Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima também indicam (BRASIL,
2002; BRASIL, 2016a).

Por sua vez, a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima destaca a
necessidade de fortalecimento de remocdes de GEE por sumidouros através da
preservacao, consolidacdo e expansao de areas protegidas, especialmente em
biomas Patriménio Nacional, enquanto o Plano Estratégico Nacional de Areas
Protegidas prevé, entre outras coisas, a avaliacdo de tendéncias da conservacao
da diversidade biolégica diante dos impactos das mudancas climaticas (BRASIL,
2006b; BRASIL, 2009).

UNIDADES DE CONSERVACAQ: BIODIVERSIDADE E MUDANGCAS CLIMATICAS:
Unidades de Conservacdo (UC) sdo espacos territoriais que contém
caracteristicas naturais relevantes, e se submetem a um regime especial de
administracdo para protecao ou conservacdao ambiental, conforme o uso que se
faz de seu territério, podendo ser diferenciadas em: de Protecdo Integral ou de
Uso Sustentavel, (BRASIL, 2000). A conservacdo de, ao menos, 30% de
remanescentes de vegetacdo nativa, e consequentemente de seus elementos da
paisagem e de habitat, mostra-se como condicdo minima para salvaguardar a
diversidade biolégica (ROMPRE et al., 2010; METZGER, 2010). Nesse sentido, as
areas protegidas exercem um relevante papel de protecao e conservacao da
biodiversidade, pois tendem minimizar pressoes antrdpicas diversas.

Além disso, as areas protegidas destacam-se por ser uma das estratégias
de gestao mais eficazes para evitar a conversao de usos da terra, armazenando e
prevenindo a perda de carbono presente na vegetacdo e solos, além de

apresentarem um importante papel na captura de didéxido de carbono da
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atmosfera e na reducdo de impactos a eventos extremos clima (DUDLEY et al.,
2010). Para funcionarem como um mecanismo de resposta as mudancas
climaticas, é fundamental que necessidades de mitigacdo e adaptacao das
respectivas areas protegidas estejam contidas em Planos de Manejo (DUDLEY et
al., 2010).

O Plano de Manejo é entendido como um documento técnico que
delimita a area da UC, sua zona de amortecimento e corredores ecolégicos, e se
estabelecem o zoneamento e as regras de uso do territério e manejo de seus
recursos naturais (BRASIL, 2000). Sua elaboracio deve ocorrer no prazo de cinco
anos a partir da data de sua criacao, pelo 6rgao gestor ou pelo proprietario, em

caso de ser uma area protegida privada (BRASIL, 2000).

MEGADIVERSIDADE E MUDANCAS CLIMATICAS NO BRASIL: Os biomas
brasileiros reinem a maior biodiversidade do planeta, abrigando entre 10 e 20%
de todas as espécies registradas do mundo e 30% daquelas de florestas tropicais
(LEWINSOHN, 2005). O numero exato de espécies existentes no pais é
desconhecido, dada a auséncia de estudos sobre determinadas localidades:
Forzza et al. (2010) indicam a ocorréncia de 170 a 210 mil espécies distribuidas ao
longo dos diversos ambientes, enquanto Lewinsohn e Prado (2005) estimam a
existéncia de cerca de 1,8 milhdo de espécies, tendo sido conhecidas apenas 10%
destas.

O pais ganha evidéncia, também, por apresentar um padrao de emissao de
GEE distinto daquele observado globalmente, sendo o setor de uso e
transformacao do solo o principal emissor de gases causadores das mudancas
climaticas (44% das emissdes de brasileiras em 2019), especialmente devido a
desmatamentos (ALBUQUERQUE et al., 2020). Por outro lado, ainda que ndo de
forma balanceada, o setor mostra-se relevante a mitigacao climatica, atuando
como sumidouro para o sistema através da captura de carbono de areas
protegidas e do crescimento florestal secundario (ALBUQUERQUE et al., 2020).

A vulnerabilidade da biodiversidade do Brasil frente as mudancas
climaticas ainda é uma area pouco explorada, apenas 1,4% das publicacoes

cientificas publicadas foram escritas por autores brasileiros (SIQUEIRA et al,,
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2009). Assim como observado para o contexto global, no pais, estudos que
relacionem as tematicas tém, predominantemente, direcionado esforcos aos
ambientes terrestres (SIQUEIRA et al., 2009).

Pesquisas apontam para o impactos das mudancas climaticas sob espécies
da flora do Cerrado (SIQUEIRA & PETERSON 2003; TERRIBILE et al., 2012;
SIMON et al,, 2013; FRANCO et al., 2014; OLIVEIRA et al., 2020) e da Mata
Atlantica (COLOMBO, 2007; COLOMBO & JOLY, 2010); e da fauna dos
respectivos biomas, do Cerrado (DINIZ-FILHO at al., 2009; LOYOLA et al., 2012;
BORGES et al., 2019; HIDASI-NETO et al., 2019; BORGES & LOYOLA, 2020) e
Mata Atlantica (LEMES et. al., 2014; LOYOLA et al., 2014). Também, foram
realizados estudos a fim de compreender como as mudancas climaticas podem

afetar as UC e a biodiversidade do Brasil (FRANCOS, 2019a; 2019b).

UNIDADES DE CONSERVACAO E PLANOS DE MANEJO NO BRASIL: Ao longo da
década 2000 o Brasil foi responsavel por criar 74% de todas as areas protegidas
do mundo (JENKINS & JOPPA, 2009). Atualmente, existem 2.500 UC em
territorio brasileiro, gerenciadas por diferentes esferas administrativas, as quais
protegem aproximadamente 18% do territério continental e 26% de suas areas
marinhas, com desigual distribuicdo entre os biomas (CNUC, 2021). Apenas 19%
das UC brasileiras (492) possuem Plano de Manejo, com predominancia para
areas protegidas de protecdo integral (303), de esfera administrativa estadual
(257), e localizadas no bioma Mata Atlantica (283) (CNUC, 2021).

Documentos metodoldgicos orientadores a elaboracdo de instrumentos de
planejamento e gestdo de UC, especialmente de Plano de Manejo, vem sendo
implementados por instituicdes, nacionais e subnacionais, gestoras de areas protegidas
(Tabela 1).

Tabela 1 - Roteiros Metodolégicos para planejamento e gestdo de Unidades de Conservacao

Esfera Instituicao elaboradora Ano Nome

Federal IBAMA 2001 Roteiro Metodoldgico para Gestdo de Area de
Protecdo Ambiental

Federal IBAMA 2002 Roteiro Metodoldégico de Planejamento Parque
Nacional, Reserva Biolégica, Estacdo Ecoldgica
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Federal IBAMA 2004 Roteiro metodolégico para elaboracéo de Plano de
Manejo para Reservas Particulares do Patriménio
Natural
Federal ICMBio 2009 Roteiro Metodolégico para Elaboracao de Planos de
Manejo de
Florestas Nacionais
Federal ICMBio 2011 Roteiro Metodolégico de Planejamento - Parque
Nacional, Reserva Biolégica, Estacdo Ecoldgica
Federal ICMBio 2015 Roteiro Metodolégico para elaboracao de Plano de
Manejo para RPPN
Federal ICMBio 2017  Diretrizes, normas e procedimentos para a elaboracao
de Plano de Manejo Participativo de UC Federal das
categorias Reserva Extrativista e Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel.
Federal ICMBio 2018 Roteiro Metodolégico para elaboracio e revisdo de
Planos de Manejo das Unidades de Conservacao
Federais
Estadual  Secretariade Estado de 2009 Roteiro metodolégico para elaboracao de planos de
Meio Ambiente -SEMA manejo das Unidades de Conservacao Estaduais do
Para
Estadual Instituto Ambiental do 2009 Roteiro Estadual de Planejamento em RPPN
Parana - IAP
Estadual Instituto Estadual do 2010 Roteiro Metodolégico para Elaboracao de Planos de
Ambiente/RJ - INEA Manejo - Parques Estaduais, Reservas Bioldgicas,
Estacdes Ecolégicas
Estadual Instituto Estadual do 2012 Roteiro metodoldgico estadual para plano de manejo
Ambiente/RJ - INEA de RPPN
Estadual Instituto de Meio 2015 Roteiro Metodolégico para Elaboracao dos Planos de
Ambiente de Mato Grosso Manejo das Unidades de Conservacao Estaduais de
do Sul - IMASUL Mato Grosso do Sul
Estadual Secretariade 2018 Roteiro metodolégico para Planos de Manejo das
Infraestrutura e Meio Unidades de Conservacao do Estado de Sdo Paulo
Ambiente/SP - SIMA
Estadual Secretariade 2020 Roteiro Metodoldgico - Planos de Manejo das
Infraestrutura e Meio Unidades de Conservacao do Estado de Sdo Paulo
Ambiente/SP - SIMA
Municipal Secretaria Municipal do 2013 Reserva Particular do Patrimonio Natural Municipal
Meio Ambiente de Curitiba em Curitiba - Roteiro para criacio e elaboracio do
-SMMA Plano de Manejo e Conservacao
Distrito Instituto do Meio 2013 Roteiro metodolégico para elaboracao de Planos de
Federal Ambiente e dos Recursos Manejo para as Unidades de Conservacao do Distrito

Hidricos do Distrito
Federal -IMARH

Federal

Organizacao: a autora
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Tendo em vista, portanto, que: i) hd uma consonancia de preocupacao das
problematicas de biodiversidade e clima em acordos internacionais que o Brasil é
signatdrio e em Politicas e Planos nacionais, ii) as UC, além de terem sua
diversidade biolégica afetadas pelas mudancas do clima, sdo relevantes a
mitigacdo e adaptacao climatica e, iii) hd necessidade de que tais questdes
estejam presentes em Planos de Manejo, analisou-se de que forma se apresenta a
articulacdo das problematicas nos respectivos roteiros metodoldgicos de

planejamento e gestdo de Unidades de Conservacao indicados.

MATERIAIS E METODOS: A metodologia adotada considerou a identificacdo dos
termos “clima” e “mudancas climaticas” e sua associacdo a mitigacao, adaptacao e
biodiversidade. Os resultados encontrados foram categorizados conforme sua

similaridade de conteudo.

A QUESTAO CLIMATICA EM ROTEIROS METODOLOGICOS PARA
ELABORAGAO DE INSTRUMENTOS DE PLANEJAMENTO E GESTAO DE UC: A
perspectiva do clima esteve presente em grande parte dos roteiros
metodoldgicos analisados (14 deles). A auséncia de resultados para a busca
proposta se deu em dois documentos voltados as Reserva Particular do
Patriménio Natural (RPPN) (SMMA, 2013; ICMBio, 2015), e um a Reserva
Extrativista e Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (ICMBio, 2017).

A abordagem climatica observada tratou, em maior parte, da caracterizacao
fisica/abidtica da UC e sua area de abrangéncia, em especial de: padroes
climaticos (IBAMA, 2001; SEMA/PA, 2009; IAP, 2009); regime de precipitacao,
temperaturas, (IBAMA, 2002; IBAMA, 2004; ICMBio 2009; ICMBio, 2011; INEA,
2010; INEA, 2012; SIMA/SP, 2018; SIMA/SP, 2020; IMARH/DF, 2013); evapo-
transpiracao e radiacdo solar (IBAMA, 2002; IBAMA 2004; ICMBio, 2011; INEA,
2010); regimes de ventos e umidade terrestre (IBAMA, 2002; IBAMA, 2004;
ICMBio 2009; ICMBIo, 2011; INEA, 2010; INEA, 2012; IMARH/DF, 2013) e de
ventos e correntes de deriva para areas marinhas com dependéncia de marés

meteoroldgicas (IBAMA, 2002; ICMBIo, 2011; INEA, 2010); duracio e ocorréncia
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de estacdes chuvosa e seca (IBAMA, 2004; INEA, 2012); além da indicacio de
comparacao entre registros de estacoes meteorolégicas da UC e outras proximas,
quando existirem (IBAMA, 2002; ICMBio, 2011; INEA, 2010);

Nota-se, também, a presenca de indicacdes para descrever a ocorréncia de
eventos climaticos: representativos, locais e regionais, como geadas, neve e
tornados (IBAMA, 2004; INEA, 2012); catastréficos de origem natural, como
enchentes, ciclones/furacdes, periodos de seca e outros similares capazes de
prejudicar a estabilidade ambiental da regido (IAP, 2009); além daqueles extremos
(SIMA/SP, 2018; SIMA/SP, 2020). Além disso, o IMARH/DF, (2013) orienta a
indicacdo de meses com variaveis extremas e seus riscos para a UC, como de
incéndio devido a baixa umidade relativa.

Alguns dos documentos mostrou articulacdo com atividades econémicas,
especialmente através do: reconhecimento de dreas com potencial paisagistico e
atributos climaticos para atividades de turismo ambiental (IBAMA, 2001); de
variacoes climaticas (periodo de enchentes, secas) relacionadas a producio
agricola e extrativista (doencas, incéndios e outras), e cultural (como festividades
e feiras agropecudrias) (SEMA/PA, 2009);

Dois roteiros metodoldgicos apresentaram consideracoes sobre a elaboracao
de informacbes espaciais. ICMBio (2011) indica para a UC, sua zona de
amortecimento e contexto regional, a apresentacao de mapas de classificacao
climatica segundo Koéppen, e de temperatura e precipitacao, podendo ser
incluidos outros dados climaticos importantes, como direcdo dos ventos,
encontros de massas atmosféricas, localizacdo das estacoes climatolégicas). SIMA
(2020) aponta que a legenda de mapas deve considerar: gradacdo de cores

quentes para temperatura e de cores frias para pluviosidade.

Dentre os documentos analisados, alguns deles indicaram olhares a
atributos climaticos relacionados a questdes abrangentes. IMASUL/MS (2015)
orienta para a identificacao de valores chave para o manejo da UC relacionados
ao clima, enquanto ICMBio (2018) indica a necessidade de se considerar um
enfoque ecossistémico e de servicos de regulacdo como valor fundamental,

dentre elesode clima.
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Por fim, o Unico roteiro metodolégico que fez mencao explicita a
problematica das mudancas climaticas e a importancia das UC neste contexto foi
o IMASUL (2015), o qual reconheceu tais areas protegidas como principal solucdo
para enfrentar as alteracbes do clima, por meio de seu potencial de
armazenamento de carbono e de mitigacao de impactos em tempos de enchentes

€ secas.

DISCUSSAO: A anilise realizada mostrou que os roteiros metodolégicos para
elaboracao de instrumento de planejamento e gestdo de UC tém realizado tal
abordagem, principalmente, sob a perspectiva meteoroldgica, com indicacdo de
pontos que devem ser abordados na caracterizacdo da area protegida. Em menor
incidéncia, aparecem questdes relacionadas a eventos climaticos, atividades
econdbmicas, apresentacao de informacdes espaciais e relacionado a outras
questoes abrangentes. Ainda que tais observacdoes sejam relevantes e
necessarias ao entendimento da perspectiva do clima da UC, em nenhum dos
instrumentos, mesmo no IMASUL (2015), foram observadas orientacoes
metodolégicas sobre a abordagem das perspectivas de mitigacdo e adaptacao
climatica, bem como sobre a relacdo da problematica com a perca de

biodiversidade.

Os instrumentos metodolégicos do IBAMA e ICMBio se mostraram como
importantes bases a elaboracdo de roteiros de Planos de Manejo de UC
subnacionais, em especial para o contexto analisado. Neste sentido, hd uma
expectativa para que o enfoque ecossistémico e de servicos de regulacao,
inclusive climatico, identificado em ICMBio (2018), passe a ser adotado em
atualizacoes dos respectivos roteiros para elaboracao de Plano de Manejo das
demais esferas de gestdo. Contudo, cabe destacar que, ainda que haja o
respectivo avanco na abordagem, o documento do ICMBio nao detalha como
tratar a questao do ponto de vista climatico.

Ainda com relacao aos roteiros metodoldgicos subnacionais analisados,
observa-se uma predominancia deles sob UC localizadas em territérios da Mata

Atlantica (7), Cerrado (3), Amazonia (1) e Pantanal (1), sendo que alguns dos
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estados envolvem mais de um bioma. Francoso (2019b) aponta que embora a
tendéncia de reducao de biodiversidade em decorréncia das mudancas climaticas
tenha sido observada nas UCs de todos os biomas, exceto do Pampa, as maiores
perdas de espécies por deslocamento estdo na regido central brasileira,
especialmente no Cerrado e no Pantanal.

Nesse sentido, possiveis medidas que poderiam ser abordadas em
instrumentos metodoldgicos orientadores a elaboracdao de Plano de Manejo,
especialmente naqueles que se remetem a UC dos biomas citados, sdo: definir
indicadores capazes de monitorar os impactos das mudancas climaticas sob
espécies, populacdes, comunidades e biomas; definir metodologias de elaboracao
de mapas de impacto, vulnerabilidade e adaptacdo para os biomas brasileiros;
revisar prioridades de conservacao e estabelecimento de corredores ecoldgicos,
considerando-se impactos das mudancas climaticas na biodiversidade (CANHOS
et al., 2008).

CONSIDERACOES FINAIS: Este artigo apontou para a necessidade de atualizacio
dos roteiros metodoldgicos para elaboracao de Plano de Manejo de UC, de forma
a considerarem a abordagem de perspectivas de mitigacdo, avaliacdo de impactos
e adaptacdo as mudancas climaticas em areas protegidas, em especial para
conservacao de sua diversidade biolégica. Nesse sentido, seria desejavel o
desenvolvimento de indicadores de monitoramento e avaliacdo de estratégias,
considerando experiéncias adquiridas por profissionais que tem trabalhado no
aperfeicoamento da elaboracao de tais roteiros metodoldgicos analisados, bem

como na proépria elaboracao de Planos de Manejo de UC.

Por fim, é de extrema relevancia destacar que, embora a pesquisa tenha
indicado uma caréncia de orientacao metodoldgica em roteiros para elaboracao e
revisao de instrumentos de planejamento e gestdo de UC e Planos de Manejo,
seria necessario uma nova e extensa pesquisa para constatar se ha, também,
inexisténcia de abordagem dos aspectos das mudancas climaticas e seus impactos

sob a biodiversidade nos diversos Planos de Manejo ja elaborados.
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RESUMO: Frente a diversidade cultural existente no Brasil, em virtude da
presenca de diferentes comunidades tradicionais, além da variedade biolégica
aqui presente e modificada ao longo dos anos, este trabalho tem o objetivo de
gerar discussoes acerca das contribuicoes que essas populacdes poderiam
fornecer para pesquisas histéricas e ambientais, sobretudo na perspectiva de
entender as paisagens pretéritas. Para tanto, esse estudo sendo exploratério,
utiliza-se os principios e a literatura da histéria ambiental, bem como da
etnociéncia para embasar essas discussoes, permeando-as com a percepcao de
jovens Kaingang acerca do ambiente em que vivem e trabalhos que envolvem a
shifting baseline syndrome, possibilitando que se estabeleca um retrato possivel
da perda da biodiversidade. O interesse desse trabalho reside em compreender
como o entendimento acerca do cendrio atual e pretérito de um ambiente, em
determinado periodo, podem ajudar a reconstituir as perdas e modificacoes
ocorridas em uma dada regido. Por meio da pesquisa exploratéria, foi constituido
um ensaio que confrontou a perspectiva trazida pela histéria ambiental e também
pela etnoconservacao, por meio da pesquisa com comunidades tradicionais.
Permeado pelo didlogo com a SBS para a descricio e registro de
paisagens/ambientes em diferentes periodos temporais, estabeleceu-se reflexdes
incorporando essas abordagens e apresentando o potencial da utilizacdo de

conhecimentos tradicionais.

Palavras-Chave: Historia ambiental; Etnociéncia; Shifting baseline syndrome,

Conservacao da biodiversidade; povo Kaingang.
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ABSTRACT: In view of the cultural diversity that exists in Brazil, due to the
presence of different traditional communities, in addition to the biological variety
present here and modified over the years, this work aims to generate discussions
about the contributions that these populations could provide for historical and
environmental issues, especially from the perspective of understanding past
landscapes. Therefore, this study is exploratory, using the principles and
literature of environmental history, as well as ethnoscience to support these
discussions, permeating them with works that involve the shifting baseline
syndrome, enabling a portrait of the loss of biodiversity. The interest of this work
is understanding how the studies of the current and past scenario of a landscape,
in a given period, can help to reconstruct the losses and changes that occurredin a
given region. Through exploratory research, an essay was constituted that
confronted the perspective brought by environmental history and also by
ethnoconservation, through research with traditional communities. Permeated
by the dialogue with the SBS for the description and recording of
landscapes/environments in different periods of time, reflections were
established incorporating these approaches and presenting the potential of using
traditional knowledge.

Keywords: Environmental history; Ethnoscience; Shifting baseline syndrome;

Biodiversity conservation; Kaingang people.

INTRODUGCAQO: A relacdo ser humano-natureza é intrinseca a sua prépria
sobrevivéncia. A dependéncia dos recursos naturais, sejam eles bidticos ou
abioticos, faz parte da histéria desde o inicio, perdurando até os dias atuais.
Diversas sao as disciplinas que buscam registrar e compreender essas interagcoes
e percursos ao longo do tempo, sobretudo enfatizando o ser humano como
modificador de paisagens.

Por um longo periodo a ciéncia ocidental foi amparada pelo pensamento
cristao, evidenciado inclusive por padres e monges com grandes descobertas e
contribuicdes cientificas. Nesse sentido, a perspectiva utilitaria dos ambientes, da

flora e da fauna era comum, entendendo que se seguia a ideologia crista de que ‘o
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mundo e todas as suas criaturas foram feitos para servirem as necessidades dos
homens”. O pensamento utilitario ainda perdura na sociedade capitalista, porém
ao adentrar na ciéncia é bastante difundido, nos dias atuais, perspectivas outras,
que buscam olhar para os processos como um todo, tirando o ser humano do
centro dos interesses de pesquisa.

Nesse sentido, data da segunda metade do século XX um novo campo de
pesquisa que visa lancar luz e registrar a perspectiva histérica do ambiente e das
paisagens, as modificacdes e as interferéncias sofridas, em detrimento do registro
corriqueiro da narrativa humana. A histéria ambiental, enquanto campo
historiografico, é uma vertente de estudo que rejeita a premissa crista de que nao
haviam restricdes do uso da natureza pela espécie humana, colocando-a como
uma espécie comum as demais. Esses discursos surgiram da pressao popular dos
movimentos sociais dos anos 70 frente as constantes degradacdes ambientais
ocorridas, enfatizando o dever dos cientistas de abordar essas mudancas
(WORSTER, 1991; PADUA, 2010). Assim, sintetiza-se:

A histéria ambiental nasceu, portanto, de um objetivo moral, tendo por
tras fortes compromissos politicos, mas, a medida que amadureceu,
transformou-se também num empreendimento académico que nao
tinha uma simples ou Unica agenda moral ou politica para promover. Seu
objetivo principal se tornou aprofundar o nosso entendimento de como
os seres humanos foram, através dos tempos, afetados pelo seu
ambiente natural e, inversamente, como eles afetaram esse ambiente e

com que resultados (WORSTER, 1991, p. 199-200).

Desse modo, ressalta-se o tempo, enquanto plano de fundo em que
ocorrem 0s processos ecologicos, de forma que as pesquisas historicas do
ambiente, considerando e reconhecendo as identidades culturais e os processos
econdmicos e tecnoldgicos, encontrem-se nos estudos da histéria ambiental.
Amplia-se, assim, o olhar para além da histéria da humanidade, em vistas a atingir
uma histéria global, retratando, inclusive, as modificacbes das paisagens e
territérios. Frente a esse contexto, mostra-se fundamental pesquisas que
abordem a conservacao da biodiversidade, uma vez que essas contribuem com o
entendimento das mudancas ocorridas no ambiente, as causas e consequéncias

atreladas a ela, sobretudo ao considerar a relacido com o ser humano.
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A conservacao da biodiversidade abrange a diversidade bioldgica em todos
os niveis de organizacdo e pauta suas justificativas em interesses estéticos,
intelectuais e utilitarios, para presentes e futuras geracoes (OLIVEIRA, 2015). De
maneira geral, utiliza-se a definicao classica proposta em 1980 na Estratégia
Mundial para a Conservacdo, pela World Wildlife Fund (WWF) e pela
International Union for Conservation of Nature (IUCN), de que essa envolve o
manejo do uso humano de organismos e ecossistemas, de modo que esse uso seja
sustentavel e inclua protecdao, manutencao, melhoramento e restauracao dos
ecossistemas e populacoes. Nessa definicdo, Diegues (2000) traz uma observacao
quanto ao tratamento das palavras, o qual demonstra ndo um mundo natural,
intocavel, e sim a natureza como um instrumento valido de manejo e mudanca.

Ainda assim, é um desafio desvincular a perspectiva de que os ambientes
para serem conservados devem afastar-se das sociedades humanas, devido ao
ideal da civilizacao crista-ocidental, na qual o ser humano é dominador e detentor
da natureza. Em contraste, a etnoconservacdo surge como uma vertente que
busca ressignificar a forma como as relacdes socioambientais sdo interpretadas e
debatidas, colocando no centro da discussdo a presenca e contribuicdo das
comunidades tradicionais para o meio ambiente.

Considerando o contexto histérico e socioambiental especifico a que o
Brasil estd submetido, contando com ampla diversidade biolégica e cultural, o
presente trabalho propde, de maneira geral, discutir como as pesquisas realizadas
em cooperacdo com comunidades tradicionais podem contribuir para o
desenvolvimento de estudos de histéria ambiental. Além disso, espera-se também
debater sobre como a inclusdo de abordagens etnocientificas e histéricas
relacionadas as mudancas dos ambientes possibilitam contribuir com o retrato da
perda da biodiversidade, na perspectiva da shifting baseline syndrome (SBS),
propondo didlogos e aproximacoes entre esses campos de pesquisa. O interesse
desse trabalho reside em compreender como o entendimento acerca do cenario
atual e pretérito de um ambiente, em determinado periodo, podem ajudar a

reconstituir as perdas e modificacoes ocorridas em uma dada regiao.
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MATERIAL E METODOS: Partindo do entendimento de que os debates
propostos buscam evidenciar tematicas e construir hipéteses, estabeleceu-se
tratar de uma pesquisa exploratdria qualitativa, com enfoque nas interrelacoes
que podem ser estabelecidas entre as problematicas socioambientais e histéricas.
Tratando-se ainda dessa abordagem, propde-se que o enfoque qualitativo nao diz
respeito a testar hipoteses com o intuito de corroborar o que ja é bem
estabelecido, e sim em descobrir e reinventar novas teorias empiricamente
fundamentadas (FLICK, 2008). Ademais, da perspectiva de uma pesquisa
exploratéria, entende-se que seu planejamento deve ser flexivel, possibilitando
abranger dados de diversas fontes (GIL, 2002).

Nesse sentido, para materializacdo deste ensaio, fez-se uso da revisao
bibliografica de interlocucdes da histéria ambiental - trazendo a énfase histérica
-, da etnoconservacdo - enquanto darea que enfatiza estudos junto as
comunidades tradicionais -. Permeou-se a discussdao com percepcoes recolhidas
por meio de entrevistas semiestruturadas com jovens Kaingang, quanto ao
ambiente em que vivem/viveram, além de obras que versam acerca da shifting
baseline syndrome, na perspectiva de que se encontrem pontos de congruéncia
nessas areas, baseados na conservacao da biodiversidade. A andlise da literatura
permite olhar para dados tedricos e empiricos de diferentes trabalhos,
abrangendo distintas metodologias de pesquisa e aportes tedricos.

Destaca-se que as entrevistas ocorreram no ano de 2020, conforme
autorizacdo do Comité Nacional de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
(CONEP), e encontra-se registrada sob o nimero CAAE: 29910220.9.0000.5407.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na perspectiva de explorar e tracar
paralelos entre campos de pesquisa que evidenciem as relacdes ser humano-
natureza, ainda que sob énfases distintas, primeiramente aprofunda-se o
delineamento tedrico dessas areas, para que seja possivel evidenciar pontos de
contato, a posteriori.

A histéria ambiental, analisada enquanto campo de pesquisa histérica, foi
deflagrada em decorréncia da necessidade de relacionar trés pilares que se

mostravam em voga a época: as relacoes ecoldgicas, econdbmicas e humanas
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(PADUA, 2010). Além disso, explorava a incorporacdo de visdes favoraveis ao
desenvolvimento de novas maneiras de superar as intervencoes do ser humano
na natureza também se faz presente na histéria ambiental (LEFF, 2003).

Apresentando-se como um diversificado campo de trabalho, a “histéria do
mundo”, como é definida por estudiosos da area, evidencia as relagbes sociais e
naturais tracadas nos territérios, promovendo reflexdes profundas a histéria
ambiental. Retratada também como um campo de pesquisa que amplia a analise
histérica, nela o ser humano deixa de ser o objeto central dos estudos, para ser um
dos fenébmenos que podem explicar as modificacdes ocorridas nas paisagens, sob
um olhar da preocupacdo com os problemas ambientais crescentes e
evidenciados desde o século XX.

A conservacao da biodiversidade mostra-se foco importante de estudo
e/ou atuacado para mitigar alguns efeitos mais severos do desiquilibrio da relacdo
entre ser humano e natureza. Partindo da ideia de Vieira e Cury (2012) de que
para conservar € preciso conhecer, reconhece-se que as vivéncias das
comunidades tradicionais com o ambiente que as cerca oferece subsidios para
uma imersao completa no meio em que vivem. Além disso, a proximidade com o
meio permite o desenvolvimento de conhecimentos técnicos e de manejo
distintas daquelas desenvolvidas somente por meio do método cientifico
(AB’SABER, 1996). Ademais, visdes que possibilitam interconexdes entre os
saberes tradicionais e a protecdo da natureza, preocupadas com o meio
sociocultural, tal qual a ethoconservacao, visam a permanéncia das populacoes
tradicionais em seus territdrios, entendendo que isso garante o acesso aos
recursos naturais de que eles dependem para manter seus modos de vida e os
ambientes em que vivem (DIEGUES, 2000).

Buscando discutir as mudancas graduais na percepcao dos ambientes,
ensejada pela falta de conhecimentos acerca do panorama histérico-temporal
pretérito, a shifting baseline syndrome visa possibilitar a reconstrucdao do
parametro anterior de determinada paisagem, bem como levantar a constituicao
de sua flora e fauna e entender a perda do contato e percepcao direta dos seres
humanos com o ambiente que os cerca (SOGA; GASTON, 2016). Assim, também

se discute a importancia de reconhecer esses processos de modificacao e perda
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para contribuir efetivamente com politicas publicas de conservacdo e
manutencao dos sistemas naturais, entendendo que esse olhar contextualizado
favorece a correta restauracdo de ambientes (PAULY, 2001).

O fendbmeno da SBS é destacado hoje por alguns conservacionistas como
sendo uma das maiores ameacas a conservacao da biodiversidade, sobretudo
entendendo que o esquecimento geracional do baseline anterior de um ambiente
pode acarretar um aumento da tolerancia das populacdes humanas sobre a
degradacao das paisagens e ecossistemas, refletindo-se diretamente na perda de
biodiversidade. Assim, entende-se que a histéria ambiental, na perspectiva de
registrar as paisagens atuais e levantar evidéncias das modificacoes realizadas ao
longo do tempo, possibilita evidenciar a ocorréncia da SBS em diversas situacoes.

Um caso particular sobre a tematica e importante para se construir um
panorama fidedigno do cendrio de estudo, seria retomando os relatos de
populacoes pretéritas que viveram nessa area. Assim, a singularidade oferecida
pelas comunidades tradicionais, sobretudo pela ligacio histérica e afetiva com o
territorio que habitam, é passivel de ser utilizada como subsidio para o
entendimento de processos histéricos de mudancas de paisagem. Ademais por
serem grupos que ainda mantém uma relacdo intrinseca com a natureza, ndo
passam por o que Soga e Gaston (2016) definem como ‘extincdo da experiéncia’,
uma vez que o contato direto com o ambiente é constante.

Na perspectiva da histéria ambiental de registrar as paisagens e entender
0s processos a que foram submetidos, utilizando-se da abordagem histoérica, o
cendrio é deflagrado evidenciando todas as modificacbes ali ocorridas,
entendendo que esse é constantemente modificado. Da mesma forma, quando se
busca olhar para uma espécie ou ecossistema especifico, deve-se buscar o
historico do organismo de interesse, como apresenta o estudo de Hanazaki e
colaboradores (2013) ao olhar para a abundancia de recursos botanicos de
determinadas regides em um periodo de tempo, utilizando dados decorrentes de
estudos junto a comunidades tradicionais.

Interessada em buscar dados que pudessem corroborar as discussoes
desencadeadas pela SBS, sobretudo da perspectiva de comunidades tradicionais,

foram analisados relatos de jovens indigenas, do povo Kaingang, que trouxessem
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suas percepcoes acerca das mudancas ambientais ocorridas nas areas que
viveram. De modo geral, por meio do resgate de memodrias da infancia,
comparando-as ao panorama atual de suas vivéncias, questionou-se o que mudou
em termos da utilizacido ou percepcao de flora e fauna na aldeia, em decorréncia
da dificuldade de encontra-los. Foi recorrente a narrativa da falta de animais de
caca e de plantas usadas para fins medicinais, sobretudo pela divisdo de
territérios pela passagem de estradas, dificultando o acesso a determinadas areas
e que ‘espantaram’, como dito, os animais de caca. Além disso, também relataram
a auséncia de certas plantas medicinais especificas, utilizadas principalmente
pelas ancias.

Sabe-se que diversos pesquisadores vém utilizando o conhecimento
tradicional enquanto ferramenta linguistica e fonte de dados para pesquisas
atuais (POSEY, 1987), porém estratégias que incorporem a perspectiva histérica
das mudancas ambientais, interligadas com os relatos provenientes de
testemunhas oculares desses acontecimentos, sdo passiveis de promover debates
interdisciplinares ricos e integrados, sobretudo tratando-se da conservacao da

biodiversidade.

CONCLUSAOQ: Levando em consideracdo a diversidade cultural do Brasil
particularmente no contexto das comunidades tradicionais presentes no
territorio, o presente trabalho buscou refletir sobre as contribuicbes que as
pesquisas realizadas junto a esse publico podem fornecer a trabalhos histéricos e
ecolégicos que visem a reconstrucdo de cendrios ambientais pretéritos.
Delimitando o debate a alcada da conservacdo da biodiversidade, sobretudo, o
trabalho buscou trazer a discussdao também o fendbmeno da shifting baseline
syndrome, entendendo que se baseia na andlise e comparacao de retratos da
paisagem muito singulares, a fim de estabelecer as perdas de biodiversidade.

Por meio da pesquisa exploratéria, foi constituido um ensaio que
confrontou a perspectiva trazida pela histéria ambiental e também pela
etnoconservacao, por meio da pesquisa com comunidades tradicionais. Permeado
pelo didlogo com a SBS para a descricao e registro de paisagens/ambientes em

diferentes periodos temporais, estabeleceu-se reflexdes incorporando essas

ANAIS 111 SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 12ED. - 2022 - P. 81



abordagens e apresentando o potencial da utilizacio de conhecimentos
tradicionais. Ademais, dados recolhidos nas entrevistas com jovens Kaingang
mostraram, e maneira geral, que as percepcoes que se tem é de que algumas
espécies facilmente encontradas nos territérios que habitam, nos dias atuais ja
nao sdo vistas ou utilizadas, em virtude da auséncia dessa fauna e flora.

O didlogo interdisciplinar trazido pelos estudos da histéria ambiental e da
SBS para a conservacao da biodiversidade, agregando as perspectivas e dados
trazidos pelas comunidades tradicionais, sdo passiveis de oferecer um cenario
favoravel a reconstrucao histéorica de ambientes, contribuindo para o
entendimento dos processos ligados a essa tematica. Sob esse cenario, o presente
trabalho sugere um incentivo a incorporacdo da perspectiva histérica em
trabalhos que visem o entendimento da composicdo biolégica de um ambiente
especifico, bem como a consulta e incorporacdo de dados trazidos pelas
comunidades tradicionais que ocupam a regiao, podendo fornecer subsidios para
melhor compreensao das modificacbes e perdas ocorridas ao longo do tempo.
Além disso, a rede de informacoes geradas pela interpolacdo de dados vindos de
diferentes campos de pesquisa, possui potencial para evidenciar a perda de

biodiversidade geracional de uma dada localidade.
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RESUMO: Os planos de gestdo territorial e ambiental (PGTA) sdo importantes
instrumentos de implementacdo da Politica Nacional de Gestdao Territorial e
Ambiental de Terras Indigenas. Este trabalho possui o objetivo de analisar
desafios e perspectivas no processo de desenvolvimento de acdes quanto a
revisdo do PGTA Arara do Igarapé Humaitd; elaboracdo do PGTA Nawa; e
elaboracdo do PGTA Kuntanawa. Os trés territérios estao localizados na
Amazoénia Ocidental, no Acre, que possui, ao todo, 35 terras indigenas,
abrangendo aproximadamente 15% da area estadual. Devido a pandemia do
COVID-19, as atividades foram realizadas remotamente, através de contato
telefonico, videoconferéncias, pesquisa documental e bibliografica. O principal
desafio que os trés PGTA buscam enfrentar relaciona-se ao crescimento
populacional frente ao territério delimitado. Esta questao se desdobra em uma
série de preocupacoes. Para os indigenas, a mais ameacadora é a conversao dos
sistemas naturais em pastagens. Frente as adversidades, os PGTA apontam
perspectivas de futuro. Uma delas relaciona as dimensdes econémica e ambiental,
na tentativa de aliar a producao alimentar com a conservacao da biodiversidade e
dos recursos naturais. Assim, os indigenas Arara, Nawa e Kuntanawa vislumbram
alternativas viaveis ao modo de vida tradicional: sistemas agroflorestais, criacoes
de animais de pequeno porte, meliponicultura, piscicultura, etc. Embora as
atividades de revisado e elaboracdo dos PGTA tenham ocorrido de maneira remota,
se verifica a importancia desse trabalho no tocante ao aprimoramento dos
acordos de gestao e governanca territorial, tendo em vista a constante dindmica
sociocultural, econémica e ambiental que abrange os povos indigenas e o entorno

dos territérios.
Palavras-Chave: Terras indigenas; Gestao territorial e ambiental; Conservacao da

biodiversidade e dos recursos naturais; Atualizacdo de planos de gestao

territorial e ambiental.
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ABSTRACT: The territorial and environmental management plans are important
instruments for implementing the National Policy for Territorial and
Environmental Management of Indigenous Lands (PGTA). This work aims to
analyse the challenges and perspectives in the process of developing actions
regarding the review of the PGTA Arara do Igarapé Humaita, the elaboration of
the PGTA Nawa, and the elaboration of the PGTA Kuntanawa. The three
territories are located in Brazil's Western Amazon, in the state of Acre, which has
a total of 35 indigenous lands, covering approximately 15% of the state's area.
Due to the COVID-19 pandemic, the activities were carried out remotely, both
through telephone and videoconferences, and through documentary and
bibliographic research. The main challenge that the three PGTA seek to address
concerns population growth in relation to the delimited territory. This issue
unfolds a series of concerns. For the indigenous people, the most threatening is
the conversion of natural systems into pastures for cattle raising. In the face of
adversity, the PGTA points to future perspectives. One of them links the
economic and environmental dimensions, in an attempt to combine food
production with the conservation of biodiversity and natural resources. With this
in mind, the indigenous Arara, Nawa, and Kuntanawa envision viable alternatives
to the traditional way of life: agroforestry systems, small animal husbandry,
meliponiculture, fish farming, etc. Although the PGTA review and elaboration
activities have occurred remotely, it is possible to verify the importance of this
work with regard to the improvement of management and territorial governance
agreements, especially in view of the constant sociocultural, economic, and
environmental dynamics that encompass the indigenous peoples and the
surroundings of their territories.

Keywords: Indigenous lands; Territorial and environmental management;
Conservation of biodiversity and natural resources; Updating of territorial and

environmental management plans.
INTRODUGCAO: A gestdo territorial e ambiental de terras indigenas

combina a dimensdo politica da protecio territorial com a dimensao

socioambiental de acdes voltadas para sua sustentabilidade, envolvendo
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atividades tanto de ordenamento territorial quanto de gestdo ambiental (LITTLE,
2006). No ambito da Politica Nacional de Gestdo Territorial e Ambiental de
Terras Indigenas - PNGATI (BRASIL, 2012), os instrumentos de gestao territorial
e ambiental tém sido cada vez mais reconhecidos como uma forma de apoiar e
promover a recuperagao, a conservagao e o uso sustentavel dos recursos naturais,
valorizando e reconhecendo os conhecimentos indigenas associados a

biodiversidade (FUNAI, 2013).

Os Planos de Gestdo Territorial e Ambiental (PGTA) sdo importantes
instrumentos de implementacao da PGNATI. Estruturam-se enquanto expressao
de autonomia e autodeterminacao dos povos indigenas, além de constituirem
marcos normativos de base comunitdria indispensaveis ao alcance de boas
praticas de governanca e gestao de territérios. Para além, configuram-se em
conjuntos de metas, acoes, acordos e atividades que sao pensadas, discutidas e

organizadas, de forma coletiva, entre as comunidades (FUNAI, 2013).

De modo geral, dentre outras funcoes, é possivel observar que os PGTA
visam contribuir de maneira direta com: a) promocio do protagonismo e da
autonomia dos povos indigenas; b) reducdo de conflitos internos e
estabelecimento de acordos para gestdo das terras indigenas; c) auxilio nos
processos de reivindicacdao da defesa e protecao do territdrio e seus recursos
naturais; d) reducdo das ameacas sobre as terras indigenas; e) qualificacdo das
reivindicacdes fundiarias indigenas; f) fortalecimento das organizacdes indigenas;
g) geracdo alternativa de renda; h) transmissdo de conhecimento entre geracoes;
i) melhorias nos processos relacionados a educacao, saude e promocao social; e

etc. (FUNAI, 2013).

O processo de desenvolvimento do documento ocorre com base nos
valores socioculturais de cada povo indigena e tem sido construido por meio de
encontros, oficinas, intercambios e discussdes comunitarias, em articulacido com
os poderes publicos constiuidos e organizacdes da sociedade civil organizada -
sobretudo indigenistas e ambientalistas. Neste contexto, sdo levados a cabo
levantamentos socioecondmicos, ecoldgicos e culturais, bem como

etnomapeamentos e etnozoneamentos do territério. Com o fito de legitimar
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acordos (internos e externos) e de auxiliar no fomento e na execucao de politicas
publicas para os povos indigenas, os PGTA se configuram como uma ferramenta
privilegiada para o dialogo intercultural com os governos, com os parceiros e com

o entorno dos territérios indigenas (GRUPIONI, 2020).

O estado do Acre, localizado na Amazénia Ocidental brasileira, na fronteira
com o Peru, possui 35 terras indigenas reconhecidas pelo governo federal - em
diferentes etapas nos respectivos processos administrativos de regularizacao
fundiaria. Situadas nas bacias dos rios Jurud e Purus, abrangem,
aproximadamente, 15% do territério acreano. Nelas se encontram 15 povos
indigenas, cujos idiomas pertencem a trés familias linguisticas (Pano, Aruak e
Arawa). Além desses, existe ainda um grupo de indigenas de recente contato e
outros grupos (confirmados e registrados) em estado voluntario de isolamento
(CPI1,2021).

No ambito do Programa de Saneamento Ambiental e Inclusdo
Socioecondmica (PROSER), a Secretaria do Estado de Meio Ambiente e Politicas
Indigenas do Acre (SEMAPI), por meio de financiamento do Banco Internacional
para Reconstrucdo e Desenvolvimento (BIRD), iniciou, em 2021, a revisao,
atualizacdo e elaboracio de planos de gestao territorial e ambiental (PGTA) de 34
terras indigenas. Este trabalho possui o objetivo de analisar os desafios e
perspectivas no processo de desenvolvimento de tais acdes quanto a revisdo do
PGTA Arara do Igarapé Humaita, elaboracdo do PGTA Nawa e elaboracao do
PGTA Kuntanawa.

AREA DE ESTUDO: A Terra Indigena (TI) Arara do Igarapé Humaita esta
localizada na regiao do Alto Jurua, no municipio de Porto Walter/AC. Seus limites
somam aproximadamente 87.000 ha. E de posse permanente do povo indigena
Arara (autodenominado Shawadawa), da familia linguistica Pano, de modo que a
maior parte dos membros dessa etnia reside atualmente no referido territorio.
Existe uma sobreposicio territorial de 10.566 ha (12% do territério da Tl) com a

Reserva Extrativista Riozinho da Liberdade (CORREIA, 2001).
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Por seu turno, a Tl Nawa, localizada no municipio de Mancio Lima/AC,
também na regido do Alto Jurud, encontra-se totalmente sobreposta ao Parque
Nacional da Serra do Divisor (PNSD) - unidade de conservacao de protecido
integral criada pelo governo federal no ano de 1989. Os indigenas Nawa
reivindicaram oficialmente a demarcacao da Tl em 1999, quando, com apoio do
Conselho Indigenista Missionario - CIMI, acionaram a Fundacao Nacional do
indio - FUNAI para iniciar o processo administrativo de regularizacdo fundiaria.
Apds mais de vinte anos de reivindicacdo, mobilizacdo e judicializacdo da
demanda, até o momento nao houve ainda acordo entre os indigenas e o ICMBio
(6rgao gestor ambiental), de modo que permanece suspenso o diagndstico

etnoambiental, peca fundamental para a demarcacaodaTI.

Assim como as demais, a Tl Kuntanawa encontra-se na regidao do Alto Jurua.
Localizada no municipio de Marechal Thaumaturgo, no extremo oeste do estado
do Acre, encontra-se totalmente sobreposta a Reserva Extrativista (RESEX) do
Alto Jurud. Suas trés aldeias (Kuntaman3, Sete Estrelas e Cachoeira) situam-se as
margens do alto rio Tejo, entre alguns de seus principais afluentes (Camaleao,
Machadinho e Boa Hora). A reivindicacdo do territério tradicional Kuntanawa
teve inicio no comeco da década de 2000. Considerando a morosidade no
processo demarcatorio, o Ministério Publico Federal ajuizou acao civil publica em
2008, obtendo, em 2017, junto a justica federal de primeira instancia, a
condenacao da Unido e da FUNAI a proceder com o processo administrativo de
demarcacao no prazo de até 24 meses, contado do transito em julgado do
processo judicial. Nao obstante, até o presente momento, o 6érgao indigenista
oficinal do Estado brasileiro sequer constituiu grupo de trabalho para

identificacao e delimitacao do territério tradicional do povo indigena Kuntanawa.

METODOLOGIA: Em funcdo do contexto de pandemia do novo
coronavirus SARS-CoV-2 (COVID-19) que assola o mundo desde marco de 2020,
e considerando as orientacoes e diretrizes da Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) e do Ministério da Saude do Governo Federal brasileiro sobre as medidas
para se evitar o contagio; bem como a Portaria n® 419/PRES, de 17 de marco de

2020, da Presidéncia da FUNAI, que suspende, por tempo indeterminado, o
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ingresso as terras indigenas do pais (a excecdo de atividades relacionadas aos
servicos essenciais, como o atendimento a saude, seguranca, entrega de géneros
alimenticios, de medicamentos e combustivel), a metodologia adotada para o
desenvolvimento das atividades que dizem respeito ao presente estudo
privilegiou a seguranca e a integridade fisica e sanitdria dos povos indigenas do
Acre. Evitou-se, portanto, o contato direto com as comunidades indigenas, de

maneira a ndo submeter as respectivas populagdes ao risco de contrair a doenca.

Nesse sentido, as principais metodologias utilizadas foram: i)
levantamento, tratamento e sistematizacdo de dados relacionados as tematicas
especificas dos Planos de Gestao Territorial e Ambiental das Terras Indigenas
Arara do Igarapé Humaita, Nawa e Kuntanawa, por meio de analise documental e
pesquisa bibliografica; ii) reunides e entrevistas abertas e semiestruturadas -
através de contato telefénico, videoconferéncia e aplicativo de mensagens
instantaneas - com liderancas e representantes indigenas, dentre eles: agentes
agroflorestais, agentes ambientais, agentes de saude, professores, etc. As
reunides tiveram a finalidade de consultar os indigenas sobre os seguintes dados:
a) populacio e demografia; b) representantes sociais; c) ocupacao histéricada Tl e
entorno; d) uso dos recursos naturais; e) producao agropecudria; f) estratégias de
protecdo territorial; g) ameacas externas (caca, pesca e extracdo de madeira
ilegal, construcdo de empreendimentos publicos e privados etc.); h) regularizacdo
fundiaria; i) dentre outros elementos considerados relevantes pelas respectivas

comunidades indigenas.

RESULTADOS E DISCUSSAQ: Houve bastante semelhanca no processo
dos trés PGTA quanto a revisao e pactuacao de acordos de gestao e governanca -
0s quais dizem respeito as normas que devem ser seguidas para garantir a
producao e a reproducao do modo de vida indigena para a presente e as futuras
geracoes. Os principais temas estao relacionados as boas praticas de uso e manejo
da biodiversidade e dos recursos naturais, como acordos voltados para as
atividades de caca, pesca, extrativismo, criacido de animais, sistema agricola
tradicional etc. Além disso, também foram similares aqueles acordos relacionados

aos direitos fundamentais, como educacao, saude, infraestrutura, comunicacao e
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fiscalizacdo do territério. Quanto ao Uultimo ponto, as principais ameacas
apontadas se referem a invasao de madeireiros, cacadores e pescadores ilegais
que realizam atividades de maneira predatéria. Outro fator em comum para as
trés terras indigenas é a necessidade de conscientizacdo da populacao que vive no
entorno quanto as restricbes de acesso aos recursos naturais dos territérios

indigenas.

Por sua vez, existem acordos diferentes, sobretudo no que diz respeito a
questao fundiaria - tendo em vista os casos de sobreposicao que ocorrem na Tl
Nawa (totalmente sobreposta ao PNSD) e na Tl Kuntanawa (totalmente
sobreposta a RESEX Alto Jurud). No primeiro caso, a sobreposicdo com uma
unidade de conservacao de protecao integral implica em considerar maiores
restricdes no acesso aos recursos naturais por parte do 6rgao gestor ambiental;
no segundo, a sobreposicao com uma unidade de conservacao de uso sustentavel
implica em considerar a utilizacdo pelos demais moradores da reserva. Ainda
assim, em ambos os casos, verifica-se que o PGTA, quando publicado, pretende se
configurar como um importante instrumento sociopolitico dessas etnias no
fortalecimento da reivindicacao fundidria e na garantia de acesso aos sistemas
naturais de forma contextualizada e racional, respeitando o direito originario dos

indigenas de habitar seus territérios e reproduzir seu modo de vida.

Conforme observado, os principais desafios enfrentados nas trés terras
indigenas estdo relacionados ao crescimento populacional frente a um territério
delimitado. Em todos os casos, os indigenas indicam haver consideravel pressao
sobre os recursos naturais, principalmente faunisticos. Além disso, se percebe que
0 acesso a agua potavel também é problematico, sobretudo nos periodos de
estiagem. Outro desafio que deve ser mencionado é a transformacao no uso da
terra, que pode ser constatada na conversao de parcelas da paisagem florestal em
pastagens por alguns moradores indigenas e, até mesmo, por invasores. Além da
perda da biodiversidade, compactacao do solo e assoreamento de corpos d’agua,
tal atividade, de acordo com os indigenas, também prejudica os agroecossistemas,

devido a acao forrageira dos animais.
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Com vistas a mitigar os impactos da pecuéria de pequena escala, nos trés
PGTA ha recomendacido dos representantes indigenas (sobretudo dos agentes
agroflorestais) para limitar o tamanho dos rebanhos bovinos permitidos, bem
como das parcelas que podem ser desmatadas anualmente para tal finalidade. Em
gue pese a abertura para esse tipo de acordo comunitario, os representantes
indigenas destacam que tal atividade produtiva ndo condiz com o modo de vida
tradicional. Ressaltam, portanto, a necessidade de proceder com controle, em um
manejo agrossilvipastoril, consorciando a criacdo de animais com arvores
frutiferas, plantas medicinais e gramineas nativas - como também sugere Gavazzi

(2012, p. 88).

Ao mesmo tempo, a condicdo de vida sedentaria atual (em virtude do
territorio delimitado) impde as familias indigenas a necessidade de buscar
alternativas para o desenvolvimento de suas atividades econémicas, de forma a
aliar a producao alimentar com a conservacao da biodiversidade e dos recursos
naturais imprescindiveis para a manutencao do modo de vida indigena. Nesse
sentido, as perspectivas de melhoria da qualidade de vida referem-se ao
fortalecimento: a) da piscicultura de peixes nativos; b) da criacdo de animais
exoticos de pequeno e médio porte (galinha, pato, peru, marreco, porco); e c) da
criacdo de animais silvestres (tracaja, jabuti, paca, porquinho catitu, cotia, anta,

abelhas meliponas etc.).

Com relacdo aos sistemas agricolas tradicionais (policultivo itinerantes
implementados por meio de técnicas de corte e queima), os acordos estabelecidos
priorizam a abertura de unidades produtivas em areas ja antropizadas (capoeiras)
- indicando a conservacado de areas de florestas consolidadas, as quais servem
tanto de reflgio para os animais quanto de preservacao das matrizes de espécies
de interesse da flora nativa (madeira, alimenticias, medicinais, construcao,
cestaria etc.). Ademais, preveem o enriquecimento das capoeiras com espécies
frutiferas e medicinais e a implementacao de sistemas agroflorestais em areas
proximas as moradias. Tais medidas contribuem para a regeneracao das areas
antropizadas, conservacao dos recursos naturais, provisio de servicos

ecossistémicos e diversificacao da dieta alimentar.
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CONSIDERACOES FINAIS: Embora as atividades de revisdo dos PGTA
tenham sido realizadas de maneira remota, pode-se avaliar que houve interesse,
envolvimento e participacdo, por parte dos representantes indigenas, na
propositura e desenvolvimento das acdes. Além disso, observou-se um
incremento na autonomia dos indigenas na validacdo das informacodes junto as
comunidades e nos processos de tomadas de decisdes coletivas. Isto porque os
representantes que participaram das reunides remotas assumiram tanto o
compromisso de repassar o teor das discussoes para os demais indigenas, quanto
de oferecer um retorno, as instituicoes publicas envolvidas, sobre o parecer final
do documento. Tendo em vista que os processos socioculturais, econdmicos e
ambientais sao dinamicos, foi possivel verificar que, mesmo diante dos enormes
desafios impostos pelas atuais condicdes de isolamento social do COVID-19, os
indigenas consideraram extremamente importante a revisdo e elaboracdo dos
PGTA pela necessidade de se aprimorar acordos - tornando indispensavel o
didlogo, a atualizacdo de dados e a troca de informacdes entre todos. Assim, os
PGTA se projetam enquanto planos de vida que articulam distintas camadas da
existéncia indigena - possibilitando arranjos de continuidades e rupturas no
relacionamento interétnico, com o entorno, com os poderes publicos constituidos

e com a sociedade civil organizada.
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RESUMO: O Planejamento urbano e ambiental vem sendo abordado desdas
ultimas conferéncias ambientais, dentre elas a Rio 92, onde trata assim de
tematicas a respeito da sustentabilidade. Observamos a relevancia deste estudo,
entendemos que uma cidade sustentdvel é fundamental para que vidas venham
viver com uma dignidade humana, bem como para uma vida sadia e de qualidade
no ambiente de vivencia”. O presente trabalho objetivou-se, evidéncia o quanto é
indispensavel buscar estratégias no ambito do planejamento das cidades, nas
questoes ambientais. O estudo buscou como noc¢des basilares a Politica Nacional
de Meio Ambiente e o Estatuto das Cidades. Dessa forma, o estudo foi realizado
na zona urbana de Aurelino Leal-BA, em trés bairros (ACM, Humberto Barbosa e
o Bela Vista). Delimitamos a area de estudo, utilizando-se os poligonos de cores
distintas, os quais sdo destacados em duas aerofotografias. Diante de uma anélise
qualitativa, interpretamos as aerofotografias por meio de uma andlise
geoespacial. A partir das analises, constatamos que o municipio de Aurelino Leal
Bahia, precisa de novas revisdes no que diz respeito a um planejamento ambiental
e urbano sustentavel na zona urbana do municipio. Verificamos, que algumas
acoes antropicas ndo vém beneficiando a populacdo e tendo um crescimento
populacional no sentido de expansao territorial nada adequada, apresentando
irregularidades do uso do solo e da vegetacdo nativa (Mata-Atlantica). Portanto,
sugestdes foram discutidas para aprimoramento e adequacdo de um
“planejamento urbano sustentavel”, levando em conta as orientacdes do Estatuto

das Cidades e a Politica Nacional de Meio Ambiente.
Palavras-Chave: Planejamento ambiental. Sustentavel. Plano urbano.
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ABSTRACT: Urban and environmental planning has been addressed since recent
environmental conferences, including Rio 92, where it deals with themes related
to sustainability. We note the relevance of this study, we understand that a
sustainable city is essential for lives to come to live with human dignity, as well as
for a healthy and quality life in the living environment”. The present work was
aimed at, showing how indispensable it is to seek strategies in the scope of city
planning, in environmental issues. The study sought as basic notions the National
Environmental Policy and the Statute of Cities. Thus, the study was carried out in
the urban area of Aurelino Leal-BA, in three neighborhoods (ACM, Humberto
Barbosa and Bela Vista). We delimited the study area, using polygons of different
colors, which are highlighted in two aerial photographs. Faced with a qualitative
analysis, we interpreted the aerophotographs through a geospatial analysis.
Based on the analyses, we found that the municipality of Aurelino Leal Bahia
needs further revisions with regard to sustainable environmental and urban
planning in the urban area of the municipality. We verified that some anthropic
actions have not benefited the population and have had a population growth
towards territorial expansion that is not adequate, showing irregularities in the
use of land and native vegetation (Mata-Atlantica). Therefore, suggestions were
discussed for the improvement and adaptation of a “sustainable urban planning”,
taking into account the guidelines of the Statute of Cities and the National

Environmental Policy.

Keywords: Environmental planning. Sustainable. Urban plan.

INTRODUCAOQ: Este resumo expandido deverd conter até 3000 palavras
(excluindo as referéncias, figuras e tabelas), ressaltando a importancia e
justificativa do trabalho, o objetivo, o local de realizacao, a metodologia utilizada,
os principais resultados e, ao final, a principal conclusao, escritos de maneira clara,

coerente e concisa. O conteudo deve apresentar coeréncia metodologica.

Apresentamos a importancia de um planejamento ambiental e discussdes a
respeito do desenvolvimento sustentavel urbano. O municipio de Aurelino Leal-

BA, tem mostrado modificacbes antropicas que nao vem trazendo benéficos a
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populacao e principalmente as geracoes futuras. O municipio de Aurelino Leal-BA
ndo tem Plano Diretor e nem um “planejamento urbano”. Portanto assim,
discutimos os aspectos e sugestdes para o bem populacional e em pro de um
planejamento urbano e ambiental sustentdvel. Em funcdo de uma melhor
percepcao, no ambiente do desenvolvimento sustentavel buscamos discussdes
gue vem sendo debatidas na Conferéncia do Rio 92 IPHAN (1992). E atualmente
nas Ods 2030. Consoante a isto terem uma discussdo no dmbito da importancia
do planejamento ambiental e a protecdo ao ambiente, conforme proposto pelo
Estatuto das Cidades, Politica Nacional de Meio Ambiente, também a protecao de
muitos outros direitos e valores (ndo sé o ambiental ou algo semelhante) o qual o
plano diretor orienta. Trata-se de uma ponderacdo de direitos em niveis

equilibrados.

DEFINICOES DE CONCEITOS

Compreendermos alguns dos conceitos que iremos discutir é de suma relevancia
para uma nocao basica dos termos que serdo descritos no nosso estudo. Para
entramos em algumas diretrizes e discussdoes apresentadas pelo estatuto da

cidade, abordaremos os conceitos de sustentabilidade urbana.

Sustentabilidade urbana- A nocao de sustentabilidade foi abordada e discutida

em 1987 e Rio 92.

Dessa forma, a sustentabilidade se traduz em acdes que devemos
adotar para que a terra e seus recursos naturais sejam preservados,
protegidos e seguros; sustentado de nutrientes capazes de assegurar
sua resisténcia a possiveis danos que podem ocorrer. A sustentabilidade
compreende o equilibrio de todas as relacdes da natureza, incluindo a
relacdo antrépica que deve usufruir dos recursos naturais de forma

consciente e responsavel (NUNES, 2018, p.5)

O conceito de Planejamento Urbano é abordado no estatuto das cidades no
tépico que foi intitulado como “Plano Urbano”, apresentando uma preocupacao

me quanto os recursos e a preservacao da conservacao ambiental das cidades
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visando o bem coletivo dos presentes e futuras geracoes, pois torna-se necessario
distribuir as localidades do municipio para os centros comerciais e para as
moradias, abrangendo o crescimento sem efeitos negativos para todos os

cidadaos. Jakuboski et al. (2016, p. 10)

A Constituicao Federal define o bem ambiental como fundamental a vida humana.

Com base nisso o artigo 225 apresenta de que todos possuem esse direito:

"Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo

para as presentes e futuras geracdes". Federal Senado (2008, p.26)

Alguns planos que devem ser unificados com o planejamento ambiental e urbano
ao plano municipal de Saneamento Basico (Lei n°® 11.445/2007) lei que visa buscar
e sanar as necessidades insalubres ndo sé da agua, mas também do esgotamento
sanitarios e etc. Plano de Mobilidade Urbana (Lei n.° 12.587/2012) a qual
demostra em seus incisos estratégias a uma acessibilidade mais acessivel para as
cidades. Plano Municipal da Habitacdo de Interesse Local (Lei n.° 11.124/05)

plano que busca ouvir as reclamacoes e planejar as acoes de forma democratica.

1.3 AIMPORTANCIA DO PLANEJAMENTO AMBIENTAL E URBANO

Diante da objetividade que nos propomos, o presente trabalho vem
analisar o desenvolvimento urbano e os aspectos do Direito a cidade. Avaliamos, a
medidas governantes municipais a qual deveria estar seguindo as orientacdes de

um planejamento urbano. Segundo o estatuto da cidade:

Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e da propriedade
urbana, mediante as seguintes diretrizes gerais: | - garantia do direito a
cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana, a

moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura urbana, ao
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transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as

presentes e futuras geracoes. (FEDERAL SENADO, 2008, p.26)

Ressaltamos também, que o municipio de Aurelino Leal-BA, houve em 2020 uma
alteracao doplano diretor municipal, na implementacido de novos sistemas
produtores de dgua ou na implementacao de novas estacdes de tratamento dos
esgotos. Esta edicdo encontra-se no site oficial deste ente. Para buscamos
parcialidade o municipio no que refere- se a saneamento basico tem buscado

medidas inclusivas para a populacao de Aurelino Leal, Bahia.

Com as transformacdes oriundas da revolucio industrial por meio da
formacao ocorreu a ocupacao das regides periféricas das cidades, sem o
minimo de estrutura sanitaria, que resultaram em diversos problemas
de salubridade. O saneamento dessa forma pode ser compreendido
como o conjunto de condutas destinadas a melhorar as condicbes de
salubridade ambiental, responsaveis por contemplar diversas acodes
voltadas a melhoria da qualidade da agua, tratamento e disposicido de
residuos, drenagem de aguas pluviais, controle de vetores, acoes estas
gue promovam a cidadania, saide e bem-estar da populacdo. (LEAL
AURELINO, p. 6)

Um outro ponto de esclarecimento a espeito de planejamento ambiental é o
zoneamento urbano, é correto que a sua acdo ndo deve ser restringir ao
perimetro urbano, devendo se projetar para fora dele, cuidando da ordenacao de
todo o territério do Municipio (PAIXAO, 2013, p.3). A partir das reflexdes
relatamos que esse termo ja supracitado no trabalho, foi criado para
regulamentos os planejamentos urbanos e ambientais visando assim

regulamentar o uso do solo e de edificios de bem coletivo.

MATERIAL E METODOS: Delineamento do Pesquisa e area de estudo, esta
pesquisa consiste em um estudo de caso com uma analise qualitativa. O estudo se
delimita, através da definicdo da area de estudo da zona urbana do municipio de

Aurelino Leal- BA, iremos dialogarmos sobre uma 6tica do direito a cidade com
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base estatuto da cidade, analisando o impacto ambiental, e de interesse coletivo,
em trés bairros da zona urbana de Aurelino Leal-BA, os quais observamos que
tiveram um planejamento e uso dos equipamentos urbanos divergentes do que o
estatuto da cidade orienta que se faca quando se trata de dignidade humana e

meio ambiente sustentavel.

Por isso, definimos como area de estudo o municipio de Aurelino Leal-BA, que
dispde de aproximadamente 11.299 habitantes, mais precisamente, a zona
urbana da sede do municipio, a qual é composta por seis bairros, mas focamos em
trés bairros para abordamos as problematicas dentre eles os bairros Acm,

Humberto Barbosa e Bela Vista.

O municipio dispde, ainda, de dois distritos: Lage do Banco e Poco Central, além

das fazendas que compreendem a Zona Rural. (IBGE, 2019).

Por meio de aerofotografias, verificamos as modificacdes antrépicas, por meio da
acao humana e os danos ambienta. A qual a politica de meio ambiente assegura
em seus incisos ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida como também ao
desenvolvimento sustentdvel, fatores ambientais do solo, degradacdo da
vegetacao, e trés bairros na zona ja citada. constitucional a natureza juridica do

bem ambiental como bem.

Portanto, para compressdo apresentamos um ampara da zona urbana
identificando os seis bairros do municipio de Aurelino Leal-BA, mas mostramos a
area e o foco da pesquisa em trés bairros que estao delimitados por poligonos de

cores diferentes.
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Mapa da zona urbana da sede de Aurelino Leal -BA
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Figura 2: Acm, H. Barbosa e Bela Vista, bairros de Aurelino Leal-BA em (2001)
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Figura2: Acm, H. Barbosa e Bela Vista, bairros de Aurelino Leal-BA em (2017)
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DISCUSSAO: Na (figura 1), demonstramos como a cidade estava seguindo e
respeitando em alguns aspectos geograficos do planejamento urbano e ambiental,
cujo ndo é apenas urbano com também uma area nativa de vegetacao integrada
na Mata-Atlantica. Em 2001, a vegetacao apresentava-se conservada o qual o
estatuto assegura como bem dos presentes e futuras geracdes, em prol de um
plano urbano e ambiental. Analisamos, que as construcdes civis estavam sendo
fiscalizadas de maneira que o crescimento e uso do solo apresentava uma
conservacao e também levava em consideracao a vegetacao cuja apresenta uma
area que nao tinha ainda sido modificada por acées humanas e muito menos

desrespeitando o estatuto da cidade.

conceito de espaco urbano de onde ele afirma que cada espaco possui
um dinamismo particular, onde os fixos e fluxos estdo em constante
transformacao e requalificacio, a interacdo com fenébmenos epidémicos
também ocorrem de forma continua e variada. Assim, analisar a
variacdo temporal e espacial dos movimentos no espaco urbano, bem

como a densidade demogrifica e sua compreensdo, tornam-se
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necessarias para orientar a tomada de decisao, para definir estratégias

de investigacdo e para elaborar proposta de intervencio, Santos (1978).

A prépria cidade é uma obra, analisamos o poligono verde onde fica um estadioe a
localizacdo as casas populares. O municipio alega respeitar a lei nacional de
saneamento- LNSB e alega também que a lei permite uma elaboracao separada,
desta mesma. O que observamos na (figura 2), é de que se tem um respeito por
uma lei e por outras ndo. O municipio ndo tem tido agées que visao sanar medidas
em prol de um desenvolvimento urbano saudavel para os moradores do poligono

verde e nem tal pouco os do poligono vermelho e amarelo.

Pois se analisamos ao centro-oeste vamos observar um dano ambiental que pode
ser irreparavel se ndo rever essas acoes que erradica e prejudica tal como o meio
ambiente e as geracoes futuras, perto destes bairros tem um deposito de lixo que
é irregular. Aurelino Leal- BA, esta longe neste momento de seguir ou ao menos
levar em conta o que o artigo 225 orienta e assegura para uma dignidade humana

e bem coletivo. Pois concordamos com as reflexdes de Heri Lefebvre.

A propria cidade é uma obra, e esta caracteristica contrasta com a
orientacdo irreversivel na direcdo do dinheiro, na direcdo do comércio,
na direcdo das trocas, na direcdo dos produtos. Com efeito a obra é
valor de uso e o produto é valor de troca. O uso principal da cidade, isto
é, das ruas e das pracas, dos edificios e dos monumentos, ¢ a Festa (que
consome improdutivamente, sem nenhuma outra vantagem além do

prazer e do prestigio, enormes riquezas em objetos e em dinheiro.

(LEFEBVRE HERI, 2008, p.8)

CONCLUSAOQ: Portanto assim, a presente atividade demostra os aspectos do
direito ambiental, tal como analisou os aspectos do estatuto da cidade.
Observamos de maneira bem resumida que o municipio de Aurelino Leal- BA
ainda precisa rever alguns problematicas que desrespeita a dignidade humana e

bem coletivo.

ANAIS 111 SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR DE CIENCIA AMBIENTAL - 1°ED. - 2022 - P. 103



As questdes que precisa de novas revisdes que visard seguir e sanar algumas
irregularidades municipal no quando nos referimos as questdes de zoneamento
ambiental, visto que algumas modificacées ndao vém acarretando benéficos para a
populacao e nem respeitando a conservacao do uso do solo. O presente trabalho
identificou com alguns dos resultados que Aurelino Leal-BA, apresenta uma
vegetacao nativa e que precisa ser conservada para benéfico das geracoes futuras,
apresentou também que o zoneamento ambiental ndo serd apenas para
regularizar as acoes urbanisticas no municipio, mas zela pela zona geografica do

territorio de Aurelino-Leal- BA.
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RESUMO: Abordagens como servicos ecossistémicos e a valoracdo econdmica
desses servicos contribuem para o entendimento sobre o carater intrinseco entre
o bem-estar da populacdo humana e os ecossistemas naturais. A partir dos
esforcos de categorizacao dos servicos ecossistémicos é possivel identificar os
servicos culturais, os quais podem ser definidos como beneficios ndo materiais
que a populacdo humana obtém dos ecossistemas naturais, por meio de
desenvolvimento espiritual, cognitivo, recreativo, experiéncia estética, heranca
cultural, entre outros. Os servicos culturais estdo relacionados aos valores
imateriais, por isso, a dificuldade de valorar economicamente tais servicos, apesar
das limitacoes metodoldgicas a serem superadas e do cardter utilitarista da
valoracdo econdmica, ainda é util demonstrar quantitativamente a importancia
dos servicos culturais para o bem-estar da populacdo humana. Portanto, o
presente trabalho objetivou valorar economicamente os servicos ecossistémicos
culturais associados as atividades recreativas e os efeitos cognitivos providos
pelo Parque Estadual llha Anchieta. A partir dos resultados da valoracao
econdbmica apresentada é possivel demonstrar, quantitativamente, as
contribuicbes dos servicos ecossistémicos culturais para o bem estar da
populacao, assim como, para o desenvolvimento de atividades econdmicas. Desse
modo, a valoracdo econémica pode contribuir com aportes a uma percepcao

social para a criacao de estratégias para a conservacao dos ecossistemas naturais.

Palavras-Chave: Servicos Ecossistémicos Culturais; Valoracdo Econdmica

Ambiental; Unidades de Conservacao; Recreacao; Efeitos Cognitivos.
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ABSTRACT: Approaches such as ecosystem services and the economic valuation
of these services contribute to an understanding of the intrinsic character
between the well-being of the human population and natural ecosystems. From
the efforts to categorize ecosystem services, it is possible to identify cultural
services, which can be defined as non-material benefits that the human
population obtains from natural ecosystems, through spiritual, cognitive,
recreational development, aesthetic experience, cultural heritage and others.
Cultural services are related to immaterial values, so the difficulty of
economically valuing such services, despite the methodological limitations to be
overcome and the utilitarian character of economic valuation, it is still useful to
guantitatively demonstrate the importance of cultural services for the well-being
of the human population. Therefore, this study aimed to economically value the
cultural ecosystem services associated with recreational activities and the
cognitive effects provided by llha Anchieta State Park. From the results of the
economic valuation presented in this work, it is possible to demonstrate,
quantitatively, the contributions of cultural ecosystem services for the
population's well-being, as well as for the development of economic activities. In
this way, economic valuation can contribute to a social perception for the creation

of strategies for the conservation of natural ecosystems.

Keywords: Cultural Ecosystem Services; Environmental Economic Valuation;

Protected Natural Areas; Recreation; Cognitive Effects.

INTRODUGCAO: Diante do critico cenario de crise ecolégica em que as sociedades
contemporaneas se encontram, decorrente da intensa perturbacdo humana nos
ecossistemas naturais, surge a necessidade de novas estratégias de gestao e
conservacao ambiental que integrem de forma ampla a interdependéncia entre os
sistemas social e natural. Neste sentido, abordagens como servicos
ecossistémicos (SE) e a sua valoracdo econémica tém se destacado no meio
cientifico e ganhando influéncia nos processos de tomada de decisdo (TEEB,
2010).
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O conceito de SE esta sendo utilizado para contribuir com o entendimento sobre
o carater intrinseco entre o bem-estar humano e os ecossistemas naturais. Por
isso, a definicao de SE utilizada por este trabalho é aquela atribuida a Millennium
Ecosystem Assessment (MEA, 2005), a qual define SE como beneficios que os
seres humanos obtém dos ecossistemas naturais. Para Costanza (2008), essa
pode ser considerada uma boa definicdo, pois abrange os beneficios que a
populacdo humana é capaz de perceber e aqueles que nao sao facilmente

perceptiveis, como os servicos culturais.

Diversos esforcos foram realizados com o intuito de sistematizar a diversidade
das funcdes ecossistémicas e categorizar os seus servicos (DE GROOT et al,,
2002; COSTANZA et al, 2014; MEA, 2005; TEEB, 2010; CICES, 2018).
Assumindo a classificacdo proposta pela MEA (2005), marco referencial sobre o
assunto, os SE podem ser divididos em quatro categorias: i) servicos de provisao:
produtos obtidos dos ecossistemas; ii) servicos de regulacdo: beneficios obtidos
da regulacdo de processos ecossistémicos; iii) servicos de suporte: servicos
necessarios para a producio de todos os outros servicos ecossistémicos; e iv)

servicos culturais: beneficios intangiveis obtidos dos ecossistemas.

Segundo a MEA (2005), os servicos ecossistémicos culturais (SEC) consistem nos
beneficios ndo materiais que a humanidade obtém dos ecossistemas, por meio de
desenvolvimento espiritual e cognitivo, recreacao, experiéncia estética, heranca
cultural e entre outros. Além disso, possuem caracteristicas exclusivas quando
comparados aos demais servicos, pois quando degradados sdo insubstituiveis em
sua semantica (PLIENINGER et al, 2013).

Como visto, o conceito de SE estd associado aos beneficios providos aos seres
humanos, mas nem todos sao tangiveis. Dessa forma, nao sao todos os métodos
de valoracao que conseguem captar tais beneficios, para os quais sao atribuidos
valores de n3o uso, de existéncia, ou de possivel legado (CHENG et al., 2019),
portanto, ndo existe um método consensual para mensura-los (WANG et al, 2010).
No entanto, o arcabouco metodolégico sobre valoracdao dos SEC, existente na

literatura, fornece uma pluralidade de estratégias, monetarias ou nao, que
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quando utilizadas de forma apropriada podem abranger as diversas dimensdes

sobre a percepcdao humana (HIRONS; COMBERTI; DUNFORD, 2016).

Dada sua importancia, mas também dificil definicdo, o conceito de SEC varia
entre muito amplo, incluindo componentes de bem-estar ndao diretamente
relacionados aos ecossistemas, quanto estreito para retratar as relacdées humano-
ecossistema apropriadamente (HIRONS; COMBERT; DUNFORD, 2016). Assim
como as demais categorias de SE, os culturais tém ganhado relevancia nas
tomadas de decisao sobre conservacao e governanca ambiental, demandando que
técnicas de valoracao fossem desenvolvidas, como a precificacao sombra utilizada
neste trabalho. Porém, SEC sao de dificil comercializacao devido a intangibilidade,
levando a pouca integracdo com processos decisérios (CHAN; SATTERFIELD;
GOLDSTEIN, 2012).

As Unidades de Conservacdo (UCs) sdo locus de implementacio de estratégias
para a conservacao da biodiversidade, consequentemente, provedoras de SE,
cujos os beneficios sdo usufruidos por todos os setores da sociedade. Neste
contexto, as UCs sdo pecas-chave para promover estudos de valoracdo
econdmica dos SE, que por sua vez podem demonstrar a significativa importancia
dessas areas naturais protegidas, a partir de valores econémicos. Apesar dos
desafios, a valoracdo econdémica dos SE pode proporcionar um respaldo ao
processo de tomada de decisdo, ainda que possuem limitacbes e um carater
utilitarista, a valoracdo econémica ainda é Gtil para demonstrar a importancia dos
SEC providos pelas UCs para o bem-estar da sociedade humana (CARILHO;
SINISGALLI, 2019).

Nesse contexto, ao considerar a relacao intrinseca entre os SE e os beneficios
providos a humanidade, o presente estudo objetivou valorar economicamente os
SEC providos pelo Parque Estadual Ilha Anchieta (PEIA), como um exercicio a

superar os desafios metodologicos para a valoracao econdmica de SE intangiveis.

MATERIAL E METODOS
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Area de Estudo: O Parque Estadual da Ilha Anchieta (PEIA) se localiza no
municipio de Ubatuba/SP, no Setor de Cunhambebe da Area de Protecido
Ambiental Marinha do Litoral Norte (APAMLN). Criado em 1997, a partir do
Decreto Estadual n® 9.629/77, a UC de protecao integral, abrange uma area de
828 hectares, com capacidade de visitacdo de 1.020 pessoas por dia e apresenta
uma média de 45.000 visitas/ano na Gltima década (CP+ RT 132/17, 17).

Responsavel por proteger a biodiversidade da segunda maior ilha do Litoral Norte
de SP, o PEIA se estende por aproximadamente 17 Km de costdes rochosos,
abrigando ecossistemas caracteristicos do bioma da Mata Atlantica e o ambiente
marinho de seu entorno. Dentre os atrativos, a ilha contempla sete praias, cinco
trilhas terrestres e cinco trilhas subaquaticas disponiveis para o uso recreativo de
seus visitantes, os quais dependem do transporte nautico, como lanchas e escunas,
para acessa-los (CP+ RT 132/17, 17). Dessa forma, o parque representa um
importante ponto para o ecoturismo, estando entre as dez UCs mais visitadas no
Estado de Sdo Paulo (CP+ RT 205/16, 2017), além de ser uma area de grande
interesse para pesquisas cientificas e projetos de educacdo ambiental (SAO
PAULO, 2021).
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Figura 1. Localizacao do Parque Estadual da Ilha Anchieta
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Fonte: CP+RT 132/17 (2017)

Identificacdo dos Servicos Ecossistémicos Culturais: Devido a drea de estudo deste
trabalho, os SE valorados sao aqueles providos pela zona costeira, uma interface
entre o oceano e a terra que compreende um continuo de terra, area entremares,
sistemas aquaticos, incluindo rios, estudrios, ilhas, pantanos e praias (MEA, 2003).
Essas zonas fornecem importantes SE que possibilitam diversas atividades
humanas como recreacao e atividades educacionais, além de outros beneficios
providos pelo ecossistema costeiro-marinho. No entanto, as pressdes exercidas
sobre zonas costeiras ameacam a continuidade da provisao desses SE, por isso, a
valoracdo econdbmica pode fornecer informacdes para melhor gestdo desse

ambiente (CARRILHO, 2016).

Ainda segundo Carrilho (2016), os SE providos pelas zonas costeiras podem ser
divididos em dois grupos: i) precificaveis pelo mercado como alimentos,
fornecimento de agua e transporte; e ii) ndo transacionaveis no mercado, como os
servicos culturais. Este trabalho foca na valoracao econémica do segundo grupo:

os SE associados a recreacao, lazer e aos efeitos cognitivos.

Dentre os beneficios socioambientais gerados pelos SE providos pelas UCs esta a
pratica social do turismo, atividades recreativas, esportivas e ludicas. Este
trabalho considera atividades recreacionais e de lazer aquelas que os individuos
se deslocam até uma determinada area para o exercicio do seu lazer, sem nenhum
ganho econémico por essa atividade, ao contrario, o individuo pode estar disposto

a pagar pela atividade recreativa e obtencdo do seu lazer.

Para a valoracdo econdémica dos SEC associados a recreacdo e lazer foram
levantadas informacoes secundarias e, a partir disso, selecionadas as atividades
recreativas que ocorrem na area de estudo possiveis de atribuir valor econémico
e contribuir com a estimativa econémica dos SEC, as quais foram: visitacao ao
PEIA, mergulho auténomo, passeios em botes inflaveis, rotas turisticas em
lanchas e escunas. Vale ressaltar que outras atividades recreativas foram
identificadas na area de estudo, no entanto, devido a falta de dados ou ao seu

carater exclusivamente educacional ndo foram incluidas na estimativa de valor
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economico desses SE. As atividades recreacionais identificadas na area de estudo

podem ser conferida através do link: Atividades Recreativas PEIA.

Em relacdo aos efeitos cognitivos, este trabalho, os interpretam como o
desenvolvimento de atividades cientificas e educacionais na area de estudo,
estando associados ao processo de aquisicdo de conhecimento (cognicao). O PEIA
pode ser considerado um laboratério natural com atividades de educacao
ambiental derivadas de projetos de pesquisas, instruindo frequentadores sobre as

caracteristicas do ecossistema costeiro.

A partir do material fornecido pela gestdao do PEIA, levantou-se uma lista de
publicacoes académicas em diversas tematicas na regidao que esta disponivel pelo

link: Publicacoes Académicas PEIA. A producao cientifica entao foi classificada em

artigos cientificos, dissertacoes, teses, iniciacbes cientificas e trabalhos de

conclusdo de curso, além de projetos tematicos desenvolvidos na regiao.

Quadro 1. Descricao dos servigos ecossistémicos identificados e valorados.

Categoria Servicos Ecossistémicos Descricao

Visitacao ao PEIA;
Mergulho autébnomo,
Recreacao Passeios em botes
inflaveis; Rotas turisticas

em lanchas e escunas.
Cultural

Publicacoes académicas
gue possuem como area
de estudo o PEIA e seu
entorno.

Efeitos Cognitivos

Fonte: elaborado pelos autores.

Métodos de Valoracdo Econdmica dos Servigos Ecossistémicos Culturais: A
valoracao econdmica dos SEC atrelados ao desenvolvimento das atividades

recreativas identificadas na area de estudo, foi baseada a partir do fundamento
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tedrico-metodolégico de mercado de bens complementares advindos da
economia ambiental neoclassica. Os métodos de mercado de bens
complementares estimam o valor dos recursos naturais por intermédio do valor
de outros bens e servicos que ja possuem precos definidos pelo mercado. Vale
ressaltar que a adocao de um método de valoracao é especifica para cada caso
estudado, por isso, este trabalho adaptou o método para dados secundarios
(MOTTA,1998).

Segundo Motta (1998), os bens complementares sdo aqueles consumidos em
proporcoes constantes entre si, ou seja, se um bem é complementar a outro, o seu
valor sera zero caso a demanda pelo outro seja zero. A partir dessa orientacao é
possivel demonstrar a funcdo de utilidade: U = f (R, X), onde R corresponde ao
recurso natural sem valor definido no mercado e é considerado complementar a
X, que representa bens e servicos que ja sdao transacionaveis e precificados pelo
mercado. Pode-se dizer que R influi na demanda de X, portanto, R pode ser
calculado a partir da estimativa da demanda de X, o que traduz a demanda por

determinados recursos naturais.

Realizou-se um levantamento de informacdes a partir de dados secundarios
derivados de relatdrios técnicos, desenvolvidos pela Petrobras em 2015 e 2016,
relacionados ao diagndstico e caracterizacdo das atividades turisticas nauticas da
Area de Protecdo Ambiental Marinha do Litoral Norte. No caso deste estudo
foram considerados os dados obtidos para o setor de Cunhambebe que engloba a
area de estudo. Além disso, outras informacoes foram levantadas no Plano de
Manejo do PEIA, sites da Fundacao Florestal e da prépria UC e consultas aos sites

de empresas de turismo atuantes na cidade de Ubatuba, SP.

Para a valoracao economica dos SE associados aos efeitos cognitivos, optou-se
por precos-sombra (shadow pricing), como proposto por Wang et al (2010) e
Carrilho e Sinisgalli (2018), tal metodologia é adotada para calcular valores para
bens ou servicos nao comercializaveis em mercados, com base em valores
substitutos préoximos, permitindo assim uma analise econdémica de bens ou

servicos nao precificados pelo mercado (NIJNIK; MILLER, 2017).
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Estimativas de precos-sombra de SE podem ter importantes aplicacdes praticas,
como avaliar efeitos econdémicos em desafios ambientais e estratégias de
conservacao. Porém, em relacao aos SEC, é importante ressaltar as dificuldades
empiricas e conceituais dessa metodologia, uma vez que esses SE envolvem
julgamento de valores, que por vezes, podem ser moralmente imensuraveis ou
nao passiveis de serem reduzidos a calculos econémicos de custo-beneficio
(HOWARTH; FARBER, 2002).

Para estimar os precos-sombra dos efeitos cognitivos foi assumido o investimento
em educacao, a partir das bolsas oferecidas pela CAPES, CNPg e Fapesp,
principais agéncias de fomento no Estado de Sao Paulo, aos pesquisadores para o
desenvolvimento de diversos niveis de pesquisa pela CAPES, CNPqg e Fapesp,

principais agéncias de fomento no Estado de Sao Paulo.

RESULTADOS E DISCUSSAO: O valor econdmico dos servicos ecossistémicos
culturais atrelados as atividades recreativas foi atribuido na perspectiva de dois
cenarios: i) o valor econémico estimado segundo os dados levantados pelos
relatérios técnicos da Petrobras; e ii) a estimativa anual do potencial econémico
ao considerar a utilizacdo maxima da capacidade de carga efetiva de embarcacoes

e a capacidade de suporte de visitacdo ao PEIA.

Para a estimativa econémica do primeiro cenario foi estimada a média de
visitacdes dos ultimos dez anos e considerado o valor da taxa para o ingresso ao
PEIA (R$16,00). Desse modo, foi possivel obter uma média de visitantes diarios?,

obtendo o valor arrecadado anualmente, o qual foi de R $718.320,00 (Tabela 1).

Para as demais atividades recreativas consideradas no primeiro cenario foram
identificadas as rotas turisticas que possuem como destino o PEIA. Portanto, foi
identificado o total de embarcacdes que operam em tais rotas, a média geral do
fluxo médio de passageiros por embarcacoes e o valor pago individualmente pelas
atividades recreativas. Além disso, foi realizado o levantamento de informacoes
relacionadas ao grau de uso das embarcacdes operantes nas rotas identificadas,

segundo a sazonalidade previamente definida da area de estudo.

1 Foi considerada a média diaria considerando que a recepgdo de visitantes pelo PEIA ocorre
durante os sete dias da semana.
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A estimativa do grau de uso das embarcacodes, assim como, a sazonalidade da area
de estudo fora identificada através dos dados obtidos pelos relatérios técnicos da
Petrobras (CP + RT 205/16 (2017) e CP + RT 142/16 (2017)). Primeiramente foi
identificado os periodos sazonais, ou seja, 0s meses correspondentes a alta, média
e baixa temporada. A partir disso foi categorizado o grau de uso das embarcacoes
por sazonalidade em: uso intensivo, moderado ou esporadico. Desse modo foi
possivel identificar, aproximadamente, a frequéncia de uso de cada embarcacao,

de maneira quantitativa.

Os dados secundarios obtidos possibilitaram a valoracao econémica dos servicos
ecossistémicos atrelados a recreacao no PEIA. A estimativa para o primeiro

cenario avaliado obteve o valor total anual de R$15.394.960,00 (Tabela 1).

Tabela 1. Valor econémico total anual com servicos ecossistémicos recreacionais

Valor Econdmico Total Anual dos Servicos Ecossistémicos Recreacionais no PEIA*

Média
Total de
Embarcaco Geral do Valoracao
Atividades © lFluxo  |Média  de|Valor Médio Pago . a6
. es que|, ., .. .. . . Sazonali |Econémica das
Recreativas Médio de|Visitantes |por Atividade ..
operam nas . . dade Atividades
Valoradas Passageir [ao PEIA Recreativa .
rotas ao os or Recreativas
PEIA >
rotas

A valoracdo econdémica

ndo considerou o meio
isi Médi R$718.320,
Visitantes a0 de transporte que 0s|45.000/ano |R$16,00/pessoa édia $718.320,00

PEIA .. anual /Ano
visitantes chegaram ao
PEIA.
Mergulho R$1.260.000,0
Autdnomo 3 8 R$350,00/pessoa 0/Ano
Adi R$252.000,
Bote Inflavel |3 7 ndo possui|R$80,00/pessoa Média $252.000,00
. . por /Ano
informacode .
s >azonall R$2.592.000,0
Lancha 12 7,2 R$200,00/pessoa dade : : ’
0/Ano
R$10.572.640,
Escuna 23 68 R$65,00/pessoa 00/Ano
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R$15.394.960,
Total/ Ano 00

Fonte: elaborado pelos autores.

*Para_verificar _as equacdes gue representam os calculos para a estimativa

econdmica dos servicos ecossistémicos no cendrio | acessar este link.

O segundo cenario avaliado por este trabalho foi a estimativa do potencial
econdmico dos SEC relacionados as atividades recreacionais, conforme a
capacidade de suporte da area de estudo. Para tal estimativa, inicialmente,
calculou-se a capacidade de carga efetiva (CCE)? das embarcacdes que realizam
rotas turisticas ao PEIA (CP+ RT 132/17, 2018), considerando apenas lanchas e
escunas, com CCE de 146 e 17 embarcacdes/dia respectivamente, em funcao do
custo médio de passeio por pessoa vezes a média de passageiros associados a

cada tipo de embarcacao (ambas informacdes citadas na Tabela 1).

Em seguida, o resultado obtido foi somado ao produto estimado pela capacidade
de suporte de visitantes na llha Anchieta (1.020 pessoas/dia), multiplicado pela
taxa de visitacdo para ingressar no PEIA. O potencial econémico anual
relacionado as atividades recreacionais e turisticas, para a capacidade de suporte
do PEIA, pode ser estimado em R$110.206.926,80.

Ja a estimativa econémica dos SEC associados aos efeitos cognitivos baseou-se
no preco-sombra dos investimentos com as atividades de pesquisa e educacao, no
qual, neste trabalho, assumiram-se os investimentos referentes aos valores de

bolsas de pesquisas cientificas praticados no Brasil.

O valor considerado para cada bolsa, nas categorias mencionadas, esta atualizado

com as informacoes disponibilizadas nos sites das agéncias de fomento em junho

2 A CCE representa o limite maximo de atividades permitidas conforme as condicGes de
infraestrutura, recursos materiais € humanos existentes na area protegida. Tal métrica é o
produto entre a capacidade de manejo (CM) e a Capacidade de Carga Real (CCR), a qual é
calculada pela Capacidade de Carga Fisica (CCF) em funcgdo de fatores de correcdo (FC) de
natureza fisica, ambiental, social ou de manejo. (CP + RT 132/17, 2018).
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de 2021. Devido a divergéncia nos valores das bolsas entre as agéncias de
fomento, calculou-se um valor médio, para cada modalidade, a fim de criar um

preco-sombra que pudesse ser utilizado como referéncia na valoracao.

As producdes académicas foram agrupadas conforme a modalidade (Tabela 2),
calculadas individualmente e somadas para se obter o valor total de cada tipo de
publicacao académica. Por fim, todas as publicacdes foram somadas para concluir
a valoracao dos efeitos cognitivos, resultando em um valor total de
R$2.721.951,80.

Tabela 2. Valoracao Econémica Efeitos Cognitivos atrelados ao Parque Estadual
[lha Anchieta

Valoracao Economica Efeitos Cognitivos - PEIA e entorno

. . N° de . Valor Total Publicagdes
Publicagées Académicas Equacdes Valoracio Econémica*
Publicacdes Académicas (R$)
Artigo Cientifico 48 VAC =VmG x Nta R$ 389.669,28
Dissertacido 30 VTD = (TbM x VmM) ND R$ 1.240.488,00
Tese 9 VTTe = (TbDoc x VmDoc) NTe R$ 1.170.188,60

Trabalho de Conclusio de
Curso 11 VTTCC = (TbIC x VmbIC) NTCC |R$ 131.622,48

Projetos Tematicos 4 VPT =VmG x Nta R$ 179.652,72

Valor Econémico Total Publicagdes Académicas com Area de Estudo PEIA e
entorno R$2.721.951,80

Fonte: elaborado pelos autores.

*A descricido de cada equacido econdmica é possivel ser demonstrada através

deste link.
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No entanto, a valoracdo econémica dessas atividades pode ser considerada como
uma subestimacdo, uma vez que o0s custos reais despendidos com o
desenvolvimento de atividades educacionais e pesquisas cientificas ndo sao
apenas com bolsas de pesquisas, como considerado neste trabalho. O intuito
deste exercicio é trazer tangibilidade a esses servicos culturais, por vezes

imperceptiveis, na 6tica econdémica.

Os valores monetarios encontrados, mesmo com limitacoes metodologicas a
serem superadas, demonstram uma estimativa da importancia econbmica dos
servicos culturais contidos em UCs, o que reforca o carater intrinseco entre o bem
estar humano e o0s servicos ecossistémicos, os quais estdo diretamente
relacionados a qualidade ambiental, consequentemente, a mudanca desse
ambiente resultaria em reflexos proporcionais na demanda pelas atividades

valoradas.

Os significados intangiveis desses SE sdo alguns dos argumentos contundentes
para a protecao de belezas cénicas e paisagens, e devido a sua natureza que
permite serem diretamente experienciados e sentidos, os SEC se tornam
importantes veiculos de comunicacio para conservacao ambiental (DANIEL et al,
2012). Embora o conhecimento ecolégico seja fundamental para avaliar os
ecossistemas naturais, a sua relevancia para o bem estar da humanidade pode ser
melhor explorada ao se examinar percepcoes, valores e comportamentos
reforcando que as ligacoes entre o meio ambiente e o bem-estar social sdo ainda

complexas e ndo totalmente entendidas (PLIENINGER, 2013).

Isso fica latente na valoracdo dos servicos escolhidos, pois tanto recreacao
quanto efeitos cognitivos sdo importantes instrumentos na propagacido da
conservacao e do uso consciente do PEIA por seus frequentadores. A valoracao
econdmica, portanto, pode contribuir como aporte aos tomadores de decisao para
a formulacdo de politicas publicas responsivas a conservacao dos beneficios

ambientais contidos nessas areas naturais protegidas.

A partir do entendimento que os SE sao definidos por meio de construcoes
sociais, para o atendimento das necessidades humanas e que, portanto,

dependem de diferentes visdes e preferéncias das partes interessadas em sua
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avaliacao, a incorporacao dos SEC na dimensao politica, cientifica e econbmica
pode ampliar a compreensao sobre as multiplas formas de como as pessoas se
relacionam com a natureza, auxiliando na promocao de equidade, participacao
democratica e responsabilidade social, o que possibilita uma melhoria nos
processos de tomada de decisio e de governanca ambiental (HIRONS;
COMBERT; DUNFORD, 2016).

CONCLUSAO: Embora a valoracdo dos SEC dependa de pluralidades
metodoldgicas capazes de abranger multiplas perspectivas e preferéncias
atreladas a subjetividade humana, a abordagem econémica é importante, pois
evidencia, mesmo parcialmente, o potencial econdmico do PEIA referente as

atividades culturais, o que pode contribuir para a gestdo da area de estudo.

Como descrito anteriormente, ha diversos métodos possiveis que devem ser
adaptados ao contexto dos SEC, portanto optou-se por escolher um método
econdmico que abordasse, apropriadamente, os dados secundarios disponiveis e

o tempo de elaboracao deste trabalho.

Como recomendacao, futuros estudos de valoracdo devem abranger diferentes
metodologias, monetdrias ou ndo, para compreender a totalidade de valores dos
servicos ecossistémicos culturais, a fim de confrontar os resultados e contribuir

com o preenchimento de lacunas metodoldgicas ainda existentes.
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RESUMO: Utilizamos um arcabouco de inspiracao kaleckiana para analisar as
implicacoes ambientais, em relacdo ao uso de matérias primas, de mudancas na
distribuicio de renda no curto prazo. Os mais ricos contribuem
desproporcionalmente mais para a degradacao dos recursos naturais. O cendrio é
distinto se olhamos o uso de recursos ndao em termos per capita, mas por unidade
monetaria dispendida. Mostramos que, dependendo de diferencas no padrao de
consumo, ha risco de haver piora na questdao ambiental a partir de uma melhora
na distribuicio da renda. Tal resultado tedérico aponta a necessidade de

estratégias de mitigacdo de impacto, em paralelo ao combate as desigualdades.

Palavras-Chave: Economia Ecolégica; Modelo Kaleckiano; Modelo Pés-

Keynesiano
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ABSTRACT: We use a kaleckian framework to analyze changes int the
environmental impact regarding the use of raw materials from changes in the
income distribution in the short run. The rich contribute disproportionately more
to environmental degradation. However, the picture is different if we observe the
use of resources per dollar spend, rather than in per capita terms. We show that,
depending on the unit content of raw materials in consumption goods, a
worsening in the environmental impact could follow an improvement in the
income distribution. This theoretical result points to the need of preservation

strategies alongside actions to fight inequality.

Keywords: Ecological Economics; Kaleckian Model; Post-Keynesian Model

INTRODUCAQ: Parte importante da teoria macroecondmica pds-keynesiana
analisa especificamente a distribuicio de renda e seu impacto sobre o
crescimento. Esse impacto passa pelo consumo e pelo investimento. Da-se, mais
especificamente, pela forma como as alteracbes na distribuicio de renda
impactam a poupanca, de um lado, e o investimento, de outro - este ultimo via
alteracbes no consumo, que influenciam o grau de utilizacdo da capacidade

produtiva e, assim, a taxa de lucro.

Mais que isso, ha modelos de inspiracao kaleckiana que distinguem bens de
consumo dos trabalhadores de bens de consumo dos capitalistas. A partir dessa
diferenciacao é possivel analisar dois grupos de bens que podem ter impactos
ambientais distintos. Ainda na tradicao kaleckiana, podemos também identificar o
conteudo fisico de matéria prima embutido em uma unidade de bem de consumo.
Iniciativas anteriores sobre insercao de variaveis ambientais em modelos de base

kaleckiana podem ser vistas em Okuma (2017) e Fontana & Sawyer (2013).

Preocupacoes ambientais fazem parte do arcabouco tedrico dos Economistas
Ecolégicos, cujo foco principal se refere as limitacoes inerentes ao ecossistema,
dentro do qual o sistema econdémico esta inserido. Nicholas Georgescu-Roegen e
Herman Daly formalizaram a defesa do degrowth e do Steady State,

respectivamente, a partir da segunda metade década de 1960, quando
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demonstraram a insatisfacdo com os modelos econémicos negligentes em relacao
a perspectiva ecoldgica. Georgescu-Roegen, em meados dos anos 1970, mudou a
sua abordagem econdmica, desenvolvendo uma teoria que relacionava a
economia a termodinamica. Entre as principais conclusdes constatou que o
decrescimento seria inevitavel (GEORGESCU-ROEGEN, 2011). J4 Herman Daly,
mostrou uma tendéncia a defesa do Steady State ja em 1968, e a mantém até hoje.
Ele é um dos grandes responsaveis pela visao do Estado Estacionario, como forma
de manter o equilibrio biofisico, estar na agenda de pesquisa econdémica
atualmente (VICTOR, 2016). Desde entdo, as tentativas de introducdo das
variaveis ecoldgicas em modelos de consumo, producdo e investimento ja
existentes, ou entdo a criacdo de novos modelos econdmicos que inserem essas

variaveis, tém aparecido, mesmo que de maneira lenta.

As tentativas se baseiam em mostrar a necessidade de mensuracao das variaveis
ambientais, o impacto ambiental do processo produtivo e a substituicao do
consumo de bens cujo impacto seja mais oneroso ao meio ambiente. Como
exemplo pode-se citar a troca de bens e servicos intensivos em energias de base
fossil por energias renovaveis, e da agricultura convencional pela agricultura de
base agroecolégica, ressaltando a necessidade de estimular os investimentos
nessas areas. Além disso, defendem a reducao do consumo e, consequentemente,
do descarte de residuos, e também da producao. Tais proposicoes inserem-se no
debate sobre o degrowth, mais recentemente conhecido também como economia
sem crescimento, com foco na distribuicao daquilo que ja se produz e consome,
reduzindo desigualdades. Deste modo, pode-se dizer que modelar os impactos
ambientais do consumo e suas consequéncias em termos de distribuicao de renda,
foco desta pesquisa, faz parte da agenda de pesquisa mais atual dos Economistas
Ecolégicos, desde que se considere na modelagem as limitacoes biofisicas do

planeta.

Diante disso, o objetivo do trabalho € mensurar a alteracao no impacto ambiental
do consumo a partir de alteracdes na distribuicio de renda. Nosso foco é o
conteldo material de recursos naturais materiais nos bens consumidos, que

implica tanto retirada de materiais do meio ambiente como o descarte de
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residuos. A tentativa consistird em avancar em um modelo de base Kaleckiana

inserindo pontos concernentes a Economia Ecolégica.

MATERIAL E METODOS: A hipétese inicial é que haveria uma diferenca no
contelddo de matérias primas em cada unidade monetaria de consumo dos
trabalhadores, em relacao a unidade monetaria de consumo dos capitalistas. Isso
porque uma maior parcela da renda dos trabalhadores seria destinada a itens
basicos, como alimentacao e vestuario, e também a certos bens duraveis como
equipamentos para a casa, tais como moéveis e eletrodomésticos. Naturalmente,
os capitalistas também consomem estes itens, e pode-se supor que gastam com
eles ainda maior valor per capita. Contudo, produtos de qualidade superior, de
consumo dos capitalistas, tendem a ser muito mais caros que os de qualidade
basica, de consumo dos trabalhadores. De fato, para bens similares, que suprem
uma mesma necessidade, € comum haver uma variante de qualidade superior
muitas vezes mais cara que um similar de menor qualidade. Desta forma, é dificil
imaginar que o uso de matérias primas aumenta na mesma proporcao que 0s
precos dos bens conforme a qualidade. Com isso, o conteido de matéria prima
por unidade monetaria de dispéndio deve ser menor para esses bens de consumo

dos capitalistas do que para os bens de consumo dos trabalhadores.

Além disso, os capitalistas teriam uma maior participacao de servicos em
Seu consumo, o que soma-se ao fato de que os bens que consomem teriam um alto
valor em relacao a quantidade fisica de material utilizado. Logo, para cada unidade
monetaria de dispéndio em consumo dos capitalistas teria um contelldo menor de
matéria prima que a unidade monetaria de dispéndio em consumo dos
trabalhadores. De fato, Wiedmann et al. (2015) estimam as elasticidades renda
para uma série de matérias primas para um grupo de paises e, exceto para os

combustiveis fésseis, encontram todas menores que a unidade.

Deste modo, a mudanca na distribuicdo de renda entre trabalhadores e
capitalistas pode influenciar o uso de matéria prima em relacdo ao produto e,
portanto, o impacto do consumo sobre o meio ambiente. Iniciamos a analise em
um arcabouco simplificado em que se consideram apenas trés setores, com

produto homogéneo no interior de cada um deles, e apenas um tipo de matéria
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prima, utilizada igualmente por todos os setores. Supde-se também integracao
vertical da cadeia produtiva. Na segunda parte, trataremos de multiplos bens em

cada setor, e também multiplas matérias primas.

Partimos da ideia de que trabalhadores e capitalistas tém distintas cestas
de bens de consumo. Assim, podemos, inicialmente, dividir a economia em trés
setores, de acordo com Kalecki (1977), em setor de bens de investimento (I), setor
de bens de consumo dos capitalistas (C.) e setor de bens de consumo dos
trabalhadores (C,,), com o produto homogéneo dentro de cada setor. Isso em um
contexto de economia fechada e sem governo, tal que, sendo Y a renda nacional,

temos:

Y=I+C.+C, (1)

Cada bem é produzido com certa quantidade de matérias primas e certa
quantidade de trabalho embutidos. Assim, temos em Hein (2014), que na teoria

de precos de Kalecki, a precificacao do produto no setor j pode ser expressa por:

pj = (1+m)[wa; + ppp;] (2)

Em que, em cada setor j, paraj={l,C.,C,}, pj € 0o preco do bem
homogéneo do setor, mj o mark-up praticado sobre os custos variaveis, a; €
quantidade de trabalho por unidade de produto, e uj a quantidade de matéria

prima embutida em uma unidade de produto. Ainda, o salario nominal e o preco de
uma unidade de matéria prima, vigentes para todos os setores, sdo designados

respectivamente por w e p,y,.

Deste modo, expressando o consumo total em um setor em termos de

quantidades e precos, como C; = p;Q;, podemos definir o uso de matérias primas

total no setor (M;) por:

_ G
Mj = p;Q; = u; D (3)
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Substituindo (2) em (3), e tirando as derivadas parciais, podemos notar que
o consumo total de matérias primas aumenta apenas com o aumento do consumo

no setor (C;) e com o aumento do contelddo unitario de matéria prima (y;); e
diminui com o aumento do mark-up, do preco unitario da matéria prima, e do
conteudo unitario de trabalho. Isto ocorre uma vez que é possivel demonstrar que

oM; oM; oM; oM; , ~ L.
—>0e —ZL>0, mas—<0,—2<0e—<0. J&4 em relacido ao salario
a[lj 6Cj 8aj am] 0Pm

nominal (w), temos que seu feito sobre o preco atua no sentido de reduzir o uso de

- . . OM; , ~
mateéria prima, p0|sa—wf < 0. Porém, quando o setor em questao trata-se do de

bens de consumo dos trabalhadores, hd de se considerar também o efeito do
saldrio sobre o consumo total no setor (Cj). Tal efeito serd tratado em maior
detalhe mais adiante, onde analisamos o impacto das mudancas na distribuicao de

renda.

RESULTADOS: Se tomamos a distribuicao de renda entre salarios e lucros,
adotando a hipétese de que apenas os capitalistas poupam, podemos identificar
os setores a partir da propensao a poupanca (s), com0 < s < 1, e da participacéo
dos lucros narenda, h = P/Y,onde P representa a massa de lucros. Deste modo, o

uso de matéria prima nos trés setores é dado por:

M, =5 =B sy (4)

Pr Pr

em que se utiliza aidentidade entre investimento e poupanca,/ = S = sP.

M, == n(1-s)yY (5)
M, =2 (1 - ny (6)
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Note-se que a expressao p;/p; indica o conteudo unitario de matéria prima
pelo preco de uma unidade de produto, ou seja, informa o contelido de matéria
prima utilizado por unidade monetaria dispendida. Essa medida é bastante
importante, e por isso vamos designa-la por 6, sendo 6; = u;/p;. Desta forma, o

conteudo de matéria prima por unidade de produto na economia é dado por:

M I C C
P ) e
Y p\Y) p\Y/) p,\Y

Ou ainda, substituindo os respectivos 8;, paraj = {I,C., C,}, e escrevendo

os componentes do produto como funcao de h e s, temos:

M
7 = Oihs + 6.h(1—s) +6,(1—h) (8)

Manipulando algebricamente a equacao(8), podemos ter em evidéncia a
distribuicao funcional da renda, representada pelo profit share (h):

g = h[s(6; —6.) + 6. —6,] + 6, (9)

Deste modo, o aumento do profit share implicara em reducao do impacto

ambiental pelo uso de matérias primas por unidade de produto sempre que s <

(HW - 96)/(91 - ec)~

Entretanto, podemos considerar que o investimento constitui um uso dos
recursos fisicos que é necessario, e em certa medida inescapavel, para o
desenvolvimento, posto o papel primordial do investimento para a determinacao
do nivel de renda e para o crescimento de longo prazo no arcabouco kaleckiano.
Se avaliamos que parte do desenvolvimento esta alicercada no progresso técnico,
e este estd intimamente relacionado ao incremento do estoque de capital fixo,
entao estaremos propensos a dar uma distinta relevancia aos bens de capital na

alocacao de recursos naturais. Neste sentido, pode ser util avaliar apenas o uso de
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recursos pelo consumo das familias (sejam de capitalistas ou de trabalhadores).
Este impacto seria dado pela soma dos itens (5) e (6), que expressamos na variavel
Mcons = M. + M,,,, e pode também ser avaliado em relacdo ao produto, como a

seguir.

MCOT?.S

7 = hl0:(1—5) = 64] +6,
(10)

Onde o termo entre colchetes tende a ser negativo, ndo sé porque
esperamos 6. < 6,,, conforme a hipdtese apresentada anteriormente, mas
também porque 8. vem multiplicado por um nimero menor que a unidade. A
expressdo (10) indica, pois, o dano ambiental pela retirada de materiais para a
producdo de bens de consumo para cada unidade monetdria de renda. Tal
formulacdo pode ser interessante para se avaliar a magnitude da retirada de
recursos conforme a renda e o produto crescam. Entretanto, pode ser também de
interesse se avaliar o que ocorre apenas dentro do consumo, isto €&, se a cesta de
bens consumidos na economia mostra-se de melhor ou pior qualidade ambiental,
em relacdo ao uso quantitativo de materiais, entre periodos. Para tanto, podemos
comparar M., com o total do consumo (C), dado porC = C. + C,,. Como C, =
h(1—-s)YeC, = (1 —h)Y,temosqueC = (1 —sh)Y.Logo:

Mons _ h[ec(l —5) — ew] + 6,
C (1-sh)

Note-se que, se em um determinado periodo se forcasse higual a zero,
teriamos M,,,,;/C = 6,, e, de maneira inversa, para higual a unidade, teriamos
M pns/C = 6,. Isto ocorre porque o valor medido em (11) ndo captura a variacao
do consumo na renda, mas a distribuicio do consumo nacional entre
trabalhadores e capitalistas. Ainda a partir de (11), podemos avaliar o efeito no
impacto ambiental por unidade monetaria de consumo advindo de variacdes na

poupanca e na distribuicao funcional de renda. Conforme:
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MCOnS
0 (F2)  [0.(1=5) = 0,1(1 = ) + sTh(B.(1—=9) — 6,) + 8] (1)

oh (1 —sh)?
MCOnS
0 (Z2%)  h—mE, =6 13)
ds (1 — sh)?

O aumento da poupanca reduz a fracdo do consumo dos capitalistas no
consumo total, por isso aumenta o dano ambiental do consumo sempre que se
verifica 8,, > 6., como explicita a equacgdo (13). J4 em relacdo a distribuicdo de

(M cons)
C

renda, pode-se demonstrar que < 0Oumavez quesetenha g, > 6..

Em relacdo ao uso total de matérias primas pelo consumo, a partir de (10),

temos:

Mcons = Y[h(ec(l —5)—0y)+ Owl
(14)

Onde, novamente, é esperado que (6.(1 — s) — 6,,) < 0,de modo que o uso
total de matérias primas pelo consumo (M,,,) é funcao negativa do profit share

(h).

Evidentemente, os valores de 6,, e 6. dependem das relagdes técnicas de
producao (isto €, do contetdo unitario de trabalho e matérias primas) e dos custos
unitarios destes(w e p,,). Entretanto, a fim de se fazer uma avaliacao ilustrativa
da direcdo da mudanca no impacto a partir de uma variacao na distribuicao de
renda, e pelas razoes expostas na secao anterior, consideramos que é plausivel se
pensar que 8, > 6, > 6., sendo a segunda desigualdade correspondente a
hipétese de trabalho que assumimos anteriormente. Isso porque temos em mente
que os bens de investimento podem ter um componente muito forte de bens

fisicos (como construcdes, maquinas e equipamentos) por unidade monetaria de
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dispéndio, enquanto o dispéndio em consumo pode ter um conteddo maior de
servicos. Ainda, entre os bens de consumo, ha razao para supor que aqueles
adquiridos pelos capitalistas devem constituir um conteido material menor em
relacdo ao valor dispendido, pois envolvem uma parcela maior de servicos e,
qguando constituidos de itens fisicos, podem ser produtos mais caros. Ou seja, para
certa quantidade de matéria prima embutida nos produtos, se o preco final é mais
caro (ja que contém maiores custos de design, marketing etc. em seu preco final), a

quantidade de material fisico por unidade monetaria gasta é menor.

Portanto, neste caso a piora na distribuicao de renda melhora o impacto
ambiental do dispéndio em consumo. Embora o foco da andlise tenha sido restrito
ao uso de matérias primas, encontramos que é possivel antecipar um importante
impacto sobre o meio ambiente a partir da melhoria na distribuicao de renda. Esse
resultado nos coloca um chamado para a atencdo a questao ambiental em

paralelo aos esforcos para a reducao da pobreza.

CONCLUSAO: O presente trabalho ressalta a importancia de se ter em conta o
aumento da necessidade de recursos fisicos de matérias primas em paralelo ao
combate as desigualdades. Tendo em mente que em grande medida a pobreza
concretiza-se em falta ou escassez de bens de consumo materiais, a reducao da
pobreza (que deve envolver a melhora na distribuicido de renda) implica no

aumento do uso de matérias primas.

Ainda, apontamos a possibilidade de diferencas no conteido material em relacao
ao dispéndio entre as classes sociais. Mostramos que, se bens de consumo dos
trabalhadores utilizam, em média, maior conteddo de matérias primas por
unidade monetaria gasta, podemos utilizar o arcabouco kaleckiano, em um
contexto de curto prazo, para estimar o impacto no uso desses materiais a partir

da redistribuicao de renda.

Concluimos que, sob hipéteses razoaveis, o uso de matérias primas para bens de
consumo € negativamente relacionado com o profit share. Deste modo, a piora na

distribuicdo funcional da renda (isto é, aumento do profit share) pode reduzir o
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uso de matérias primas para bens de consumo. Tal resultado é importante por
apontar as implicacoes ambientais que devem ser levadas em conta em paralelo

aos esforcos para a reducao das desigualdades sociais.

Por fim, ressaltamos que a reducao das desigualdades e preservacao da natureza
sao objetivos que estdo, sem dulvida, entre os mais graves problemas
contemporaneos, e eventuais conflitos entre eles nao justificariam menor

empenho em soluciona-los.
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RESUMO: A contaminacdo do solo com elementos potencialmente téxicos (EPT)
acarreta em impactos negativos na biota e nas funcdes ecossistémicas. O cadmio
(Cd) é considerado um dos EPT mais toxicos. Assim, os ensaios ecotoxicologicos
sdao ferramentas importantes na avaliacido de risco ambiental em dareas
contaminadas. O presente estudo avaliou a sensibilidade ao Cd de espécies de
culturas agricolas comuns no Brasil: alface (Lactuca sativa), nabo (Brassica rapa),
ricula (Eruca sativa) e tomate (Solanum lycopersicum). Para essa finalidade,
foram utilizados ensaios de germinacao, seguindo os protocolos da US EPA e da
OECD (2006), propiciando o contato das sementes com diferentes concentracoes
de Cd em solucdo (0; 0,5; 1, 2; 4; 8; 16; 32; 64; 128; 256; 512 e 1024 mg L1). Os
efeitos dessa exposicdo foram avaliados para porcentagem de germinacdo e
crescimento da parte aérea e da raiz. Os resultados mostraram que dentre os
endpoints avaliados, o crescimento da raiz foi o mais sensivel, revelando os
menores valores da concentracdo de efeito (ECso). A ECs0 para o crescimento da
raiz foi de 21,40; 43,56; 47,60 e 48,18 mg L1 para alface, rucula, nabo e tomate,
respectivamente. Ademais, alface e rucula podem ser indicadas como potenciais
organismos-teste para ensaios terrestres. Entretanto, sdo necessarios
experimentos futuros confirmando a confiabilidade e replicabilidade dos
resultados obtidos com estas espécies, além de analises com solos contaminados

coletados em campo.

Palavras-Chave: Elementos potencialmente  toéxicos; Fitotoxicidade;

Concentracao de efeito; Lactuca sativa;, Eruca sativa.
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ABSTRACT: Soil contamination with potentially toxic elements (PTE) has negative
impacts on biota and ecosystem functions. Cadmium (Cd) is considered one of the
most toxic PTEs. Thus, ecotoxicological tests are an important tool in the
environmental risk assessment in contaminated areas. The present study
evaluated the sensitivity to Cd of common agricultural crop species in Brazil:
lettuce (Lactuca sativa), turnip (Brassica rapa), arugula (Eruca sativa) and tomato
(Solanum lycopersicum). For this purpose, germination tests were used, following
the protocols of the US EPA and the OECD (2006) and providing seed contact
with different Cd concentrations in solution (0; 0.5; 1, 2; 4; 8; 16; 32; 64; 128; 256;
512 and 1024 mg L1). The effects of this exposure were evaluated for
germination percentage and shoot and root growth. The results showed that root
growth was the most sensitive among the evaluated endpoints with the lowest
effect concentration values (ECsp). The ECso for root growth was 21.40, 43.56,
47.60 and 48.18 mg L1 for lettuce, arugula, turnip and tomato respectively.
Furthermore, lettuce and arugula can be indicated as potential test organisms for
terrestrial experiments. However, future experiments are needed to confirm the
reliability and replicability of the results obtained with these species, and analyze

with contaminated soils collected in the field.

Keywords: Potentially toxic elements; Phytotoxicity; Effect concentration;

Lactuca sativa, Eruca sativa.

INTRODUCAO: Os elementos potencialmente téxicos (EPT) estdo amplamente
distribuidos ao longo de toda a crosta terrestre, podendo se originar a partir de
fontes naturais ou antrépicas. Contudo, diferentemente das entradas
pedogénicas, os EPT advindos das atividades antropicas normalmente
apresentam elevadas concentracoes e biodisponibilidade (Alloway, 2012). A
mineracao produz grandes quantidades de residuos e € um exemplo de atividade
frequentemente associada a contaminacao. No Brasil existem varios estudos que

reportam concentracoes and6malas de EPT no solo, agua (superficial e
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subterranea) e sedimentos em areas de mineracdo, como: Vale do Ribeira
(Figueiredo et al., 2007; Guimaraes e Sigolo, 2008; Gusso-Choueri, et al.,2018,
Kasemodel et al., 2019), Santo Amaro (Niemeyer et al., 2012; Guerra et al., 2015),
Serra Pelada (Teixeira et al., 2018) e Minas Gerais (Figueiredo et al., 2007; Lopes
etal.,2015; Ngetal.,2019).

Os EPT nao sao passiveis de degradacao quimica ou bioldgica, podendo se
acumular e biomagnificar ao longo de varios niveis troficos da cadeia alimentar,
impactando as funcoes ecossistémicas (Hooda, 2010; Alloway, 2012). O cddmio
(Cd), em particular, ndo apresenta funcao fisioldgica conhecida e é considerado
um dos EPT mais téxicos, haja vista a propagacao de seus efeitos altamente
adversos no metabolismo de plantas e animais (Kabata-Pendias, 2011). Em solos,
o Cd se liga fortemente a matéria organica e sua mobilidade é governada pelo

potencial de oxirreducéo (Eh) e pH (Alloway, 2012).

Dentro das etapas do gerenciamento de areas contaminadas, em locais com
elevadas concentracoes de EPT confirmadas por analises quimicas, recomenda-se
a realizacdo de estudos ecotoxicolégicos integrando a avaliacido de risco
ambiental. Devem ser escolhidos organismos que sejam representativos das
diferentes rotas de exposicdo envolvendo a biota terrestre e aquatica.
Consequentemente, a utilizacdo das plantas se destaca, ja que as mesmas sao
integrantes de uma via de grande importancia em sistemas terrestres. Espécies
utilizadas na agricultura, como as hortalicas, podem apresentar efeitos na
germinacao e no desenvolvimento decorrentes da presenca dos contaminantes

no solo.

Nesse contexto, este estudo teve como objetivo avaliar a fitotoxicidade de Cd em
diferentes espécies de plantas: alface, nabo, ricula e tomate, utilizando ensaios de
germinacao, de acordo com os protocolos da US EPA e da OECD (2006), e o

posterior calculo de endpoints.

MATERIAL E METODOS: Os testes de germinacao e desenvolvimento inicial das
radiculas foram conduzidos seguindo adaptacdes dos protocolos da US EPA
(Greene et al., 1988) e da OECD (2006). Foram utilizadas quatro diferentes

espécies de plantas dicotiledoneas representativas de culturas comerciais
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tropicais: alface (Lactuca sativa), nabo (Brassica rapa), racula (Eruca sativa) e
tomate (Solanum lycopersicum). Cada espécie de planta foi exposta a um
gradiente de concentracao de Cd, com valores de 0; 0,5; 1, 2; 4; 8; 16; 32; 64; 128;
256; 512 e 1024 mg L. As solucdes sintéticas foram preparadas a partir da
diluicdo de CdCl2.2,5H,0 (Sigma-Aldrich®) em dgua deionizada. Em cada solucao,
foram determinados os parametros fisico-quimicos pH (Digimed, DME-CV1),
potencial de oxirreducao (Eh) (Digimed, DMR-CP1) e condutividade elétrica (CE)
(Digimed, DMC-010M).

Para cada espécie e concentracdo, nas placas de Petri (diametro de 90 mm)
contendo papel filtro, foram colocadas randomicamente 10 sementes e, em
seguida, foram adicionados 2 mL da solucdo contaminante contendo Cd. As placas
foram temporariamente armazenadas no escuro e sob temperatura de 25+2°C.
Para o nabo e a ricula o periodo de germinacao esperado foi de 4 dias e para a
alface e o tomate, foi de 6 dias (conforme ensaios realizados anteriormente).
Findado esse periodo, foram quantificados o niumero de sementes germinadas e
0s comprimentos da raiz e da parte aérea para cada semente germinada. O ensaio

foi conduzido em triplicata por tratamento.

As andlises estatisticas foram conduzidas no RStudio 4.0.3 e as concentracdes de
efeito que causaram 50% de inibicdo de crescimento (ECsp), usando o modelo da

curva logistica, foram calculadas no software Statistica 13.5.

RESULTADOS: As solucoes sintéticas contendo concentracdes de Cd variando de
0,5 a 1024 mg L1 apresentaram, de modo geral, pH entre 4,2 e 4,5 e valores
crescente de Eh (306,6 a 349,1 mV) e CE (32,0 a 1647 pS cm). Plotando os
resultados num diagrama pH x Eh tem-se um indicativo de que o Cd em solucdo se

encontrava majoritariamente na forma de Cd?* (Figura 1).
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Figura 1 - Representacdo esquematica, no diagrama pH x Eh, da variacdo dos paradmetros das

solucdes sintéticas de Cd utilizadas nos ensaios de germinacéo
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Fonte: Dados inseridos no diagrama de Brookins (1988).

Um dos endpoints avaliados foi a taxa de germinacao. O experimento foi
considerado validado, uma vez que foi observada germinacao acima de 70% na
condicao controle para todas as espécies, seguindo as recomendacdes da OECD
(2006). Independentemente da espécie de planta, as maiores reducdes na
germinacao em relacao as amostras controle foram observadas nas maiores
concentracoes. A alface e a rucula obtiveram germinacao inferior a 40% nas trés
maiores concentracées (256, 512 e 1024 mg L'1), enquanto para nabo e tomate,
reducdo similar foi observada apenas na maior concentracdo (1024 mg L)
(Figura 2).
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Figura 2 - Taxa de germinacéo em funcio da concentracio de Cd para a: alface (L. sativa), b: nabo
(B. rapa),
c: rucula (£ sativa) e d: tomate (S. lycopersicum)
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Cada valor representa a média + desvio padrao (n = 3).

O crescimento da raiz e parte aérea é primeiramente dependente da
fisiologia vegetal caracteristica da espécie em questdo. Para as amostras controle
(livres de Cd), o comprimento da raiz variou significativamente em funcao do
organismo, indo de 1,22 cm para a alface até 4,07 cm para o nabo.
Diferentemente, para a parte aérea a amplitude de comprimentos foi menor,

variando de 1,86 cm para a alface até 2,35 cm para o nabo (Figura 3).

Nas amostras contaminadas, o comprimento das raizes e partes aéreas
mostraram uma tendéncia decrescente com o aumento da concentracdo de Cd
para todas as espécies avaliadas (Figura 3). De fato, o Cd é efetivamente
absorvido pelas raizes na forma de Cd?* e existem evidéncias de que ha uma
relacdo proporcional entre o Cd acumulado na planta e Cd presente no meio de

crescimento (Kabata-Pendias, 2011; Alloway, 2012). Especificamente, existe
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variabilidade da influéncia no crescimento em funcao da espécie analisada. Por
exemplo, o comprimento da parte area apresentou resultados significativamente
diferentes do controle (p < 0,05) a partir da concentracido de 32 mg L1 para o

tomate e 64 mg L1 para o nabo.

Figura 3 - Crescimento da parte aérea e raiz em funcio da concentracdo de Cd para a: alface (L.
sativa),

b: nabo (B. rapa), c: ricula (£. sativa) e d: tomate (S. /ycopersicum)
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Cada valor representa a média + desvio padrao (n = 3).

O aumento da concentracao de Cd em solucdao causou mais efeito no
crescimento das raizes do que das respectivas partes aéreas (Figura 3). Para
efeito de comparacéo, nas concentracdes de 64 e 128 mg L! a inibicio da raiz foi
de 57,7 e 82,6% e da parte aérea foi de 16,7 e 57,7%, respectivamente, para a

rucula.

Foi calculada a razao entre os comprimentos da parte aérea e da raiz e os
valores estao mostrados na Tabela 1. De modo geral, esses resultados indicaram
uma tendéncia de crescimento para a maioria das concentracoes, confirmando
que a raiz foi a mais afetada em comparacao com a parte aérea. No entanto, nas
maiores concentracoes, esses valores tenderam a diminuir. Alface, rucula e
tomate apresentaram picos bem marcantes nas concentracoes de 128, 256 e 512
mg L1, enquanto para o nabo essa inversio foi mais sucinta (concentracdes de
256 e 512 mg L'1). Alface e rucula apresentaram razao para a maior concentracio
(1024 mg L1) igual a O, haja vista que nessa concentracio ndo houve germinacio
para estas espécies (Figura 2). Tomate exibiu as maiores razdes para as maio